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RESUMO

A falta de vias compativeis com o uso de bicicletas e a disputa do espago viario com 0s
meios motorizados ¢ uma realidade que coloca em risco a integridade fisica dos ciclistas
nas areas urbanas brasileiras. Com isso, diante da realidade vivenciada diariamente pelos
que utilizam a bicicleta como meio de transporte, a investigacdo parte da premissa de que
algumas caracteristicas urbanas afetam a decisdo dos ciclistas em escolher um
determinado percurso, contribuindo para que estes possuam, durante os seus trajetos,
melhores percep¢des de conforto e seguranca. A pesquisa ¢ conduzida a partir da
abordagem metodologica quanti-qualitativa, através de um estudo de caso na area urbana
do municipio de Rio Grande — RS. Por meio das analises desenvolvidas através das
entrevistas estruturadas com os ciclistas, percebeu-se que a maior parte dos condutores
sdo homens, os quais utilizam a bicicleta, principalmente, nos seus deslocamentos para o
trabalho, dividindo o mesmo espaco com automoveis na maioria dos trechos. As ruas e
avenidas com a presenca de ciclofaixas ou ciclovias sdo prioridade entre os usudrios, 0s
quais também valorizam as vias com o pavimento asfaltado e com a auséncia de
interse¢des perigosas. Além disso, apesar dos possiveis riscos de acidentes nas vias
arteriais, os ciclistas tém preferéncia em circular nas vias principais da area urbana, as
quais possuem uma melhor conectividade com os pontos de origem/destino.

Palavras-chave: Rotas de ciclistas; ciclistas; mobilidade por bicicleta, rotas ciclaveis.
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ABSTRACT

The lack of suitable lanes for the use of bicycles and the dispute over space with motorized
vehicles compose a reality that compromises the safety of cyclists in Brazilian urban
areas. Given this reality regularly experienced by cyclists who commute by riding
bicycles, the present paper investigates the premise that some particular urban
characteristics affect the choice of preferred routes contributing to a better perception of
safety and comfort to bike commuters on routes that lead to their destination. The research
is conducted by a quantitative and qualitative approach in a case study performed in the
urban area of the city of Rio Grande - RS - Brazil. Based on an assessment carried out by
a face-to-face survey, it has been realized that most bike commuters were male and chiefly
made use of bicycles for trips to their workplace, most of the time, sharing lanes with
automobiles throughout the road extension. Streets and avenues that provide adequate
cycling infrastructures, such as bicycle paths and segregated bike lanes, are a priority
among users who also prefer paved streets along with the absence of risky intersections.
Although arterial roads expose considerable risks to cyclists, they still prefer to ride
through their chosen routes in favor of better connectivity between points of origin and
destination.

Keywords: Bicycle route; cyclists; urban mobility; cycling routes.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, poucas cidades possuem um sistema ciclovidrio e um planejamento
capaz de atender a demanda das rotas dos ciclistas. A maior parte das cidades brasileiras
preocupam-se mais em implementar ciclovias nas principais avenidas, parques, pragas €
orlas, atendendo, principalmente, os ciclistas que fazem uso da bicicleta para lazer e
esporte. Porém, a maior parte dos ciclistas que circulam no meio urbano sdo trabalhadores
homens, com baixa escolaridade e pouco favorecidos economicamente, os quais utilizam
a bicicleta como meio de transporte diario (BACCHIERI, 2004).

Em geral, os ciclistas que utilizam a bicicleta para fins utilitarios, como viagens
para o trabalho, universidade, escola, compras, etc., deslocam-se, na maior parte dos seus
percursos, em vias projetadas para o trafego de automoveis, disputando, constantemente,
0 espaco vidrio com os meios motorizados. Dados revelam que o Brasil ainda esta longe
no ranking mundial de cidades com vias adequadas para o transito de bicicletas (SOARES
et al, 2015), o que faz com que ciclistas procurem caminhos alternativos, muitas vezes
inapropriados para o seu trafego.

Com a rede viaria disponivel nas cidades brasileiras, algumas caracteristicas
urbanas influenciam diretamente os ciclistas na escolha das suas rotas. Estas
caracteristicas sdo consideradas fatores decisivos para a defini¢do de uma rota que possa
minimizar as percepgoes de inseguranga e proporcionar um maior conforto durante o
percurso. Diante disto, esta pesquisa coloca em discussao os principais atributos que
podem contribuir para o comportamento de escolha de rota dos ciclistas. As investigagdes
de quais as caracteristicas do trafego, as caracteristicas das vias e as condi¢des do
ambiente afetam a decisdo de um ciclista em escolher um determinado percurso, sdo
estudos fundamentais para a definicdo rotas compativeis com as necessidades dos
usudrios de bicicleta nas cidades brasileiras. Essa busca contribui para compreensao da
realidade dos ciclistas nos seus deslocamentos diarios, além de identificar quais os fatores
mais relevantes para o recebimento de investimentos por parte do poder publico.

Pensando na problemaética da escassez de rotas ciclaveis na maior parte das zonas
urbanas, buscou-se, nesta pesquisa, investigar quais as rotas realmente estdo sendo
utilizadas pelos ciclistas que fazem uso da bicicleta para fins utilitarios. Com isso, foi

possivel analisar quais as caracteristicas do espago urbano sdo capazes de nortear as
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decisoes dos ciclistas no momento em que escolhem as rotas que irdo utilizar, descobrindo
também, quais as reais condi¢des os ciclistas enfrentam nos seus deslocamentos didrios.

De uma forma geral, a pesquisa pode fornecer ferramentas capazes de contribuir
com a producdo de informagdes a respeito da anélise de rotas de ciclistas nos ambientes
urbanos das cidades brasileiras, contribuindo também, para que planejadores urbanos
passem a analisar o trafego das cidades de forma critica, afim de que sejam tomadas
decisdes positivas, capazes de beneficiar os ciclistas e estimular a inclusdo da bicicleta
como meio de transporte efetivo e didrio. Além disso, com os resultados obtidos através
da pesquisa no estudo de caso, serd possivel a identificacdo das rotas dos ciclistas na area
urbana de Rio Grande — RS, sendo possivel a obten¢do de um diagnéstico da mobilidade

dos ciclistas que utilizam a bicicleta como meio de transporte na regido.
2. ATRIBUTOS INFLUENTES NA ESCOLHA DE ROTA DOS CICLISTAS

A bibliografia identifica um conjunto de atributos do meio urbano capazes de
contribuir diretamente com o comportamento de escolha de rota dos ciclistas, podendo
ser considerados como medidas qualitativas de seguranga e conforto dos usuarios de
bicicleta nos seus deslocamentos diarios. Estes atributos podem estar relacionados com o
tipo de viagem, com a organizacao do trafego, com as caracteristicas da via, com o local
onde esta inserido e com o condutor da bicicleta (BEHESHYITABAR, 2014).

Os atributos mais importantes para o comportamento de escolha de rotas de
ciclista sdo a distancia percorrida e o tempo de viagem (SENER et al, 2009; MENGHINI
et al, 2010; BEHESHYITABAR, 2014; SONG, 2016). A distancia indica indiretamente
o tempo de viagem e grande parte dos ciclistas desejam, principalmente, minimizar o
tempo despendido em um percurso. Este ¢ um pressuposto fundamental, ndo sé para o
ciclismo, mas para todos os meios de deslocamento (automoével, motocicleta, bicicleta,
pedestre, etc.). No entanto, dependendo da rede vidria disponivel, outros diversos
atributos sdo fundamentais para a escolha da rota a ser utilizada pelos usuarios de
bicicletas (DILL e GLIEBE, 2008).

O caminho mais curto nem sempre ¢ o mais rapido ou o mais adequado. Segundo
Beheshyitabar (2014), a maioria dos usuarios de bicicleta planeja mentalmente a rota mais
curta antes de iniciar a viagem e, em seguida, ajusta a rota conforme a adequagdo dos
atributos que julgam mais relevantes. Conforme literatura estudada, verificou-se que os
ciclistas preferem utilizar rotas alternativas, as quais, muitas vezes, sao mais longas que
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os caminhos mais curtos. Conforme pesquisa de Sanches e Segadilha (2014) realizada na
cidade de Sao Carlos/SP grande parte dos usudrios de bicicleta saem do percurso mais
curto e direto, ficando as rotas, em média, 14,6% maiores que os caminhos mais curtos
possiveis.

Diversos autores consideram o tipo de pavimento um atributo que contribui
efetivamente para a seguranca, o conforto e a conveniéncia dos ciclistas, gerando um
grande impacto diante da decisdo de escolha de percurso (SORTON E WALSH, 1994;
EPPERSON E DAVIS, 1994; LANDIS et al, 1997; I-CE e GTZ, 2009). O pavimento
liso, regular e antiderrapante proporciona aos usuarios de bicicletas um pedalar suave e
agradavel. A existéncia de buracos no pavimento pode causar o desequilibrio do ciclista,
principalmente em dias de chuva, que as irregularidades no pavimento ficam encobertas
por pocas de agua.

Dentre as caracteristicas da via com influéncia estdo também a largura da pista e
a presenga de estacionamento lateral junto ao meio fio. A largura da pista ¢ um importante
atributo o qual demarca o espaco de operacdo do ciclista no trafego compartilhado de
veiculos. Segundo Sorton e Walsh (1997), o deslocamento do ciclista em vias estreitas ¢
uma das principais particularidades que afetam o estresse mental do usuario de bicicleta
no meio urbano. As vias em que o estacionamento de carros ¢ permitido, também
representam uma ameaga a seguranga dos ciclistas, dificultando a visibilidade nos
cruzamentos € os tornando vulneraveis a conflitos com veiculos que entram e saem das
vagas de estacionamento € com a abertura repentina das portas.

A declividade das vias € outro atributo de extrema influéncia na decisdo de escolha
de rota de ciclistas, os quais, muitas vezes, optam por percursos mais longos para desviar
de rotas com vias ingremes e, consequentemente, evitar um maior esfor¢o fisico
(KRENN, 2014). Dependendo do grau de inclinacao da via, a declividade pode afetar a
velocidade, o estilo de condugao e até mesmo a decisdo dos ciclistas em utilizar ou nao a
bicicleta como meio de transporte.

Para a maioria dos pesquisadores, como Menghini et al. (2010), Sener et al (2008)
ou Hunt e Abraham (2007), a presenga de vias proprias para ciclistas € o principal atributo
que possui influéncia na escolha da rota dos usuarios de bicicletas. A presenca de algum
tipo de instalagdo para o trafego de bicicletas, contribui positivamente para a decisdo em
utilizar determinada via, garantindo uma maior seguranca nos percursos dos ciclistas.

Além disso, somadas a este quesito, se estes espagos forem significativamente mais
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verdes e arborizados terdo uma influéncia ainda mais positiva nas decisdes (KRENN,
2014).

Quanto a organizacdo do trafego, estdo entre os atributos de maior relevancia os
tratamentos dos cruzamentos, a velocidade e o volume de trafego de veiculos nas vias.
Em geral, as sinalizagdes de “pare” representam uma interrupc¢ao na rota do ciclista,
podendo ser considerado como um atraso e um esfor¢o adicional significativo, ja que o
ciclista ¢ obrigado a parar e, em seguida, acelerar novamente. O mesmo ocorre com 0s
semaforos, porém, dependendo do volume de trafego conflitante ao longo de uma
determinada rota, os semaforos também podem ser atraentes para os ciclistas que tentam
percorrer vias com intersegdes perigosas (SONG, 2016). No geral, os ciclistas preferem
rotas com baixa velocidade e volume de trafego motorizado. Segundo Stinson e Bath
(2004), os usuarios de bicicleta dao preferéncia para pedalar em ruas residenciais do que
em ruas nao residenciais e preferem as vias secundarias do que as vias arteriais principais.

A seguranca pessoal ¢ um atributo relacionado com a percepcdo de
vulnerabilidade para roubos e assaltos. Alguns individuos veem o ciclismo como
atividade perigosa do ponto de vista da violéncia urbana. Bairros onde os ciclistas
percebem maiores riscos de serem vitimas da criminalidade, possuem menores niveis de
ciclismo, tanto para atividades fisicas, quanto para fins utilitarios (SENER, 2009). Nestes
casos, a iluminagdo torna-se um atributo influencidvel para os ciclistas que se deslocam
a noite. A falta de visibilidade reduz a percepcao de seguranga para o ciclismo, passando
este atributo a ter uma maior prevaléncia sobre os outros nas viagens noturnas (SONG,
2016).

Outro importante aspecto a considerar ¢ o fato de que os usudrios de bicicleta sdo
uma populacdo heterogénea e nem todos valorizam os mesmos atributos na decisdo das
vias que irdo utilizar. A percepcdo de conforto e seguranca de cada tipo de rota ¢
influenciada, ndo s6 pelo ambiente construido, como também por alguns atributos
individuais, como: género, idade, experiéncia com o ciclismo, renda, etc. (SONG, 2016;
TILAHUN, 2007; HUNT e ABRAHAN, 2007). Com este entendimento ¢ possivel que
seja recomendado, a cada tipo de publico que se deseja atrair para o ciclismo, as diretrizes

para o planejamento de instalagdes para bicicleta.
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3. METODOLOGIA DE ESTUDO

A pesquisa se caracteriza pela abordagem metodologica quanti-qualitativa e se
desenvolve a partir de um estudo de caso, aplicado na area urbana do municipio de Rio Grande,
Rio Grande do Sul. O estudo ocorreu em seis etapas: 1) revisdo de literatura, onde foi adquirida
a fundamentacdo teorica e suporte técnico para a sele¢do das varidveis a serem analisadas; 2)
pesquisa documental, a qual refere-se ao levantamento de dados dos drgdos publicos em que sera
realizado o estudo de caso; 3) realizagdo de entrevistas estruturadas; 4) tabulagdo dos dados; 5)
observagdo e videogravagdo e; 6) constru¢ao de mapas tematicos.

Apés realizadas a primeira e segunda etapa, na terceira etapa, para a realiza¢do das
entrevistas, selecionou-se cinco lugares distantes entre si, identificados como pontos de
movimentacdo de viagens por bicicletas, de modo que fosse possivel abranger os ciclistas que se
deslocam por toda a area selecionada para o estudo de caso. Com o intuito de abranger o maximo
de ciclistas em cada zona, porém, em quantidade que fosse possivel haver tempo habil para a
conclusdo das analises, determinou-se a realizagdo de 25 entrevistas em cada um dos 5 locais
selecionados, o que acarretou em um total de 125 entrevistas.

Como a pesquisa possui como foco as viagens de bicicleta para fins utilitarios, as
entrevistas foram realizadas de segunda a sabado, nos horarios entre 8h e 18h, através da
abordagem dos ciclistas que estavam no entorno dos pontos selecionados. A primeira parte do
formulério de entrevista, traca o perfil do entrevistado (idade, género e profissao). Posteriormente,
o entrevistado revela o motivo do deslocamento e a rota que esta utilizando, especificando as vias
que escolheu para pedalar desde seu ponto de origem, até o ponto de destino. Apos revelada a
rota do ciclista, ¢ perguntado ao usuario como cle classifica a rota na qual esta se locomovendo

quanto ao conforto e seguranca (se excelente, bom, regular ou ruim).
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4

Legenda
Malha de Rio Grande importada do software AutoCAD
Locais de Reakizagdo das Entrevistas

Figura 01: Locais de realizagdo das entrevistas e malha viaria de Rio Grande importada do
software AutoCAD. Fonte: Autores (2018)

Na quarta etapa, para a organiza¢ao e analise dos dados provenientes das rotas dos
ciclistas entrevistados, ¢ desenhado, através de segmentos de linhas por face de
quarteirdo, o mapa georreferenciado da area delimitada para o estudo de caso no software
AutoCAD. Com a importacdo deste mapa para o software Quantum GIS 2.18.11 e com a
sobreposi¢do da imagem de satélite do municipio no software, ¢ possivel a criagdo de um
banco de dados que organize as diversas rotas de ciclistas obtidas através das entrevistas.
Adiciona-se entdo, a cada face de quarteirdo do mapa, através da “tabela de atributos” do
programa, o nimero de vezes em que cada trecho foi utilizado por um ciclista diferente.
Desta forma, pode-se dizer cada rota utilizada por um ciclista, ¢ composta por um
conjunto de segmentos de vias, ou seja, por diferentes faces de quarteirdes.

Portanto, apds a tabulagdo e descoberta das rotas mais utilizadas pelos ciclistas,
faz-se a observagao desses lugares por meio da gravacao de imagens. Verifica-se, através

das videogravagdes e dos dados provenientes da pesquisa documental, a presenga dos
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atributos considerados por diversos autores estudados na pesquisa bibliografica, como
atributos capazes de interferir na decisdo de escolha de rotas dos ciclistas.

Com o avango das tecnologias de captacdo de imagens, foi possivel um
aprimoramento no processo de observacao. Conforme Pinheiro et al (2005), através da
videogravagdo, consegue-se uma maior exatiddo nos registros das informagdes
observadas, possibilitando que os videos sejam revistos quantas vezes necessario. Além
disso, com a gravacdo das imagens ¢ possivel um melhor direcionamento da aten¢ao do
pesquisador aos aspectos relevantes para o estudo, imprimindo uma maior credibilidade
a observacao e minimizando o fato de que algumas visualizagdes possam passar
despercebidas. Para Belei et al (2008, pg. 193), a videogravagao nao se resume em apenas
assistir a pratica filmada, mas sim em “sublinhar a imagem, analisar com o cenario, com
o ambiente de pesquisa e com o referencial teorico”.

Desta forma, no estudo de caso aplicado na area urbana de Rio Grande — RS,
foram selecionados os atributos que se mostraram relevantes na pesquisa bibliografica e
que, a0 mesmo tempo, eram viaveis na analise do local. Sdo eles: facilidades para
ciclistas; pavimento; hierarquia viaria; cruzamentos e semaforos; arborizagdo; uso do
Solo. Com a analise das imagens gravadas, foi possivel identificar e registrar os atributos
encontrados ao longo dos segmentos de vias que constituem as rotas mais utilizadas pelos
ciclistas entrevistados.

Para a analise dos dados provenientes das rotas mais utilizadas pelos ciclistas, foi
utilizada a constru¢do de mapas, os quais sdo considerados uteis ferramentas para a
explicacdo e compreensao de fatores relacionados com o espago geografico (ARCHELA
e THERY, 2008). A construgdo de mapas tematicos surge da necessidade de buscar
métodos capazes de representar processos complexos da contemporaneidade, sendo
possivel a rapida visualizacao dos detalhes inseridos no todo, podendo-se, desta forma,

descobrir as questdes mais pertinentes da investigagdo (ARCHELA e THERY, 2008).

4. ANALISE DAS ROTAS DOS CICLISTAS
4.1 CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

No estudo de caso aplicado a area urbana de Rio Grande — RS, a amostra
selecionada para a analise dos resultados ¢ composta por 124 ciclistas, j& que 1
entrevistado estava utilizando a bicicleta para fins de lazer, o que ndo ¢ o foco desta
pesquisa. Na amostra analisada prevalecem os homens (90%) e os usudrios os quais nao
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possuem outro meio de transporte além da bicicleta (63%). Quanto a finalidade dos
deslocamentos, destacaram-se os ciclistas que utilizam a bicicleta como meio de
transporte para o trabalho (70%), seguido de viagens para compras (19%), pagamento de
contas (7%) e transporte para a escola (4%). Além disso, percebeu-se que grande parte
dos ciclistas entrevistados sao trabalhadores da constru¢ao civil. A tabela abaixo

quantifica as principais profissdes dos usudrios de bicicleta pertencentes a amostra.

Tabela 01: Frequéncia das ProfissGes dos Entrevistados. Fonte: Autores (2018)
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Quanto a percepcao de conforto e seguranga nas rotas que estavam utilizando,
49% dos entrevistados classificam suas rotas como “regular”, 24% como “ruim”, 24%

como “boa” e apenas 3% como “excelente”.
4.2 IDENTIFICACAO DAS ROTAS MAIS UTILIZADAS

As rotas dos ciclistas entrevistados foram entdo organizados no software Quantum
GIS 2.18, através da tabela de atributos e foi adicionado a cada face de quarteirdao do
mapa, o nimero de vezes em que cada trecho foi utilizado por um ciclista diferente. Os
percursos foram classificados no software através do método de classificacdo “Natural
Breaks (Jenks)” em 5 classes. No total, foram percorridos 5014 quarteirdes pelos 124
ciclistas selecionados na amostra, totalizando 1054 quarteirdes distintos. Os trechos com
maior utilizacdo entre os ciclistas foram utilizados por até 27 ciclistas.

A Figura 02 mostra as rotas percorridas pelos ciclistas entrevistados, a espessura
da linha ¢ diretamente proporcional a frequéncia que cada segmento de rua ¢ utilizado

pelos usuarios.
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Figura 02: Mapa das rotas percorridas pelos ciclistas entrevistados da amostra.
Fonte: Autores (2018)

Para o estudo mais detalhado das vias utilizadas com maior frequéncia pelos
ciclistas, excluiu-se o agrupamento da classe com os segmentos que fizeram parte de um
menor numero de rotas de bicicletas. Portanto, para as andlises desta pesquisa, foram
considerados os trechos utilizados por 3 ou mais diferentes ciclistas, totalizando 4287
segmentos de rua percorridos, nos quais, 515 sdo distintos. A Figura 03, identifica estes
locais na area de estudo com as respectivas classificagdes de agrupamento por repeti¢ao.

Percebeu-se que ao retirar as vias utilizadas por apenas 1 ou 2 ciclistas, retira-se,
na maior parte dos casos, as vias que dao acesso direto aos pontos de origem/destino
proprio de cada entrevistado, ou seja, de onde o usudrio partiu ou deseja chegar. Desta
forma, consegue-se analisar apenas os segmentos de ruas escolhidos pelos ciclistas para
percorrer suas viagens. Com isto, pode-se considerar que esses trechos sao as linhas de

desejo dos usuarios de bicicleta do estudo de caso.
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R MalhaRG_RotasUtilizadas
3 - 6 ciclistas
fiw 6 - 12 cdlistas
w12 - 18 ciclistas
w18 - 27 ciastas

Figura 03: Mapa das rotas mais utilizadas pelos ciclistas entrevistados da amostra.
Fonte: Autores (2018)
4.3 ATRIBUTOS RELEVANTES NA DECISAO DE ESCOLHA DE ROTA
4.3.1 FACILIDADES PARA CICLISTAS

Nesta analise, consideraremos o termo facilidade para bicicletas as infraestruturas
destinadas para o uso de ciclistas, como ciclovias, ciclofaixas e vias de uso compartilhado
desde que devidamente sinalizadas.

Com a obtenc¢ao das rotas mais utilizadas pelos ciclistas, traga-se uma relagdo das
rotas reais com os trechos em que ha a existéncia de ciclovias e ciclofaixas. Com isto, ¢
possivel que seja realizada a analise da importancia das infraestruturas dedicadas aos
ciclistas na decisdo de escolha de rota dos usuarios, bem como, a identificagdo das
ciclovias e ciclofaixas que possuem a capacidade de atender a demanda das rotas das
bicicletas. Na Figura 04, ¢ possivel identificar quais as vias mais utilizadas pelos

entrevistados possuem algum tipo de facilidade para ciclistas.
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Legenda
MalhaRG_RotasUtilizadas

Sem Facilidades para Ciclistas
Cickovi

we Ciclofaixa
Canteiro Central Arenoso

Figura 04: Mapa da relagdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com as infraestruturas
existentes. Fonte: Autores (2018)

O atributo “Facilidades para Bicicletas” se mostrou um atributo de extrema
importancia na escolha das rotas dos ciclistas. Apesar da area delimitada para o estudo de
caso possuir poucos quildmetros de infraestruturas proprias para bicicletas, 43% dos
segmentos de vias que constituiram as rotas percorridas pelos entrevistados, estavam
inseridos nos locais com infraestruturas dedicadas aos ciclistas. Percebeu-se que os
condutores de bicicleta procuram as vias com ciclofaixas e ciclovias e, o restante do

percurso, ¢ escolhido a partir das alternativas existentes para dar continuidade a rota.
4.3.2 PAVIMENTO

Ap6s realizada a identificagdo da pavimentagdo existente nas rotas dos ciclistas, foi observado
que o tipo de superficie da via ¢ um fator de extrema importancia na escolha da rota. As ruas com
pavimento asféltico representam 95% dos segmentos de via escolhidos pelos ciclistas da amostra,
enquanto os paralelepipedos, blocos de concreto e terra, representam 2%, 2% e 1%,
respectivamente. Isto pode ser visualizado na Figura 05, a qual esclarece o tipo de

pavimento/calgamento ¢ a intensidade com que cada via ¢ utilizada pelos usuarios.
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Legenda
B MalhaRG_RotasUtilizadas

Figura 05: Mapa da relagao das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com o revestimento das
vias da area urbana de Rio Grande/RS. Fonte: Autores (2018)

Segundo dados do IBGE (2017), apenas 24,8% da area urbana do municipio de
Rio Grande/RS possui urbaniza¢do adequada (presenga de bueiro, calgada, pavimentacao
e meio-fio). Quanto a presenca somente da pavimentacao nas vias da cidade, segundo
dados da Secretaria de Infraestrutura do municipio, apenas 39,32% das ruas urbanas sdo
pavimentadas, enquanto 60,68% das vias do meio urbano ndo possuem nenhum tipo de
revestimento. Estes dados tornam evidente a preferéncia dos ciclistas por selecionar as
vias com pavimento liso e regular para os seus deslocamentos diarios, refor¢ando a ideia
de que o tipo de revestimento da via gera um grande impacto diante da decisdo do ciclista
ao escolher sua rota. Percebe-se que o asfalto ¢ um pavimento que torna a via atrativa
para os usuarios de bicicleta, o fato de ser uma superficie regular e plana, proporciona um
pedalar suave e agradavel aos ciclistas, diminuindo o esfor¢o de propulsao ao pedalar e

minimizando a trepidagdo da bicicleta durante o0 movimento.
4.3.3 HIERARQUIA VIARIA

A importancia da funcionalidade da via para a andlise desta pesquisa, esta
relacionada com o tipo de trafego de veiculos motorizados que cada segmento analisado
possui. Desta forma, ¢ possivel mensurar as caracteristicas do fluxo de veiculos e avaliar
o grau de mobilidade e acessibilidade das vias percorridas pelos ciclistas do municipio.

Com isto, distingue-se as peculiaridades dos volumes e velocidades do escoamento de
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trafego de cada local, bem como a capacidade de cada via em conectar a origem com o
destino das viagens realizadas.
Com a obten¢do do Mapa de Hierarquia Viaria do Municipio do Rio Grande/RS,

foi possivel hierarquizar e classificar as vias utilizadas pelos ciclistas.

MalhaRG_RotasUtilizadas

= Arterial Secundaria
= Arterial Principal
i === Coletora
Local

Figura 06: Mapa da relacdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com a hierarquia viaria da
area urbana de Rio Grande/RS. Fonte: Autores (2018)

A Figura 06 relaciona a intensidade da utilizagao das vias pelos entrevistados, com
a classificacao hierarquica que cada trecho possui, sendo possivel perceber o maior fluxo
de bicicletas nas vias urbanas arteriais. Dentre os segmentos das rotas mais utilizadas
pelos ciclistas entrevistados, 46% dos trechos foram realizados em vias arteriais
principais, 45% em vias arteriais secundarias, 5% em vias coletoras e 4% em vias locais.

Embora as elevadas taxas de volumes e velocidades de trafego motorizado possam
proporcionar insegurancga aos ciclistas, a preferéncia dos usuarios por vias arteriais pode
ser explicada pelo fato de que estas vias sdo as principais e mais conhecidas do meio
urbano, o que facilita o planejamento da rota de cada ciclista. As vias arteriais também
sd0 em sua maior parte asfaltadas, além de serem continuas e mais diretas, o que permite

a conexao entre os principais polos de geracdo e atragao de viagens.
4.3.4 ARBORIZACAO

Apos realizado o levantamento do ntiimero de arvores de cada quarteirdo que

compdem as vias mais utilizadas pelos usuérios de bicicleta, foram classificados os
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trechos através do método de classificacdo “Natural Breaks (Jenks)” no software
Quantum Gis, agrupando, desta forma, os segmentos com maiores € menores quantidades
de arvores. A Figura 07, identifica os trechos das vias mais arborizados, relacionando

com a intensidade que cada segmento foi utilizado pelos ciclistas.

Legenda
MalhaRG_Rotasutilizadas

Figura 07: Mapa da relacdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com a arboriza¢do da area
urbana de Rio Grande/RS. Fonte: Autores (2018)

Segundo o IBGE (2010), Rio Grande/RS ¢ um municipio com 65% de suas vias
publicas arborizadas. Quando analisadas a arborizagao das rotas utilizadas pelos ciclistas
entrevistados, percebe-se que, conforme Figura 07, o grupo de classe dos quarteirdes mais
arborizados (mais de 8 arvores por trecho), representam 52% dos caminhos percorridos
pelos ciclistas. J& a classe com o agrupamento dos quarteirdes menos arborizados (com 1
arvore ou menos por trecho), representam 25% dos percursos dos entrevistados.

Pouco se pode concluir sobre a influéncia deste atributo nas rotas dos ciclistas.
Apesar de 52% das rotas dos ciclistas pertencerem a testadas de quarteirdes com mais de
8 arvores, ndo foi possivel concluir o quanto esse quesito possui de influéncia sobre a
decisdo de escolha de rota de viagens utilitarias. Conforme I-CE e GTZ (2009), sabe-se
que uma rota bem arborizada beneficia os percursos dos ciclistas, trazendo conforto
térmico em dias quentes de verdo, porém, as entrevistas foram realizadas em periodos do
ano pertencentes ao inverno e a primavera, o que dificultou as conclusdes a respeito deste

quesito.
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4.3.5 CRUZAMENTOS E SEMAFOROS

As interrupgdes devido aos cruzamentos (Figura 08) e aos semaforos (Figura 09)
nas rotas utilizadas pelos ciclistas foram devidamente mapeadas e inseridas nos
segmentos de rua (faces de quarteirdes).

Conforme Figura 08, percebe-se a existéncia de um total de 175 interrupgdes por
placas de “pare” nas rotas analisadas, ou seja, apenas 4% das testadas dos quarteirdes que
formam as rotas dos ciclistas da amostra possuem cruzamentos. Esta andlise deixa
evidente o fato de que as vias com cruzamentos desencorajam os usuarios de bicicletas.
Os ciclistas sdo atraidos por vias preferenciais, sem que haja grande numero
desaceleragdes por placas de “pare”. Além disso, os cruzamentos também deixam os
ciclistas vulneraveis, ou seja, expostos a conflitos com automdveis nas intersecdes

perigosas.

Legenda

MalhaRG_RotasUtilizadas

\ Segmento Sem Cruzamento
'.—f, v:\ = Sogmento Com Cruzamento

Figura 08: Mapa da relagdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com as interrupgdes por
placa de “pare” na area urbana de Rio grande/RS. Fonte: Autores (2018)

Quanto aos semaforos, percebe-se na Figura 09 que estes aparecem em maior
quantidade, quando comparado com as interrupcdes por placas de “pare”. As intersegdes
controladas por semaforos sdo uma caracteristica tipica das vias urbanas arteriais, as quais
compdem a maior parte das rotas analisadas. Foram encontrados 421 segmentos de rua
com controle semaforico nas rotas dos usudrios entrevistados, numero elevado, o qual
representa 10% dos segmentos que compdem as rotas dos ciclistas. Estes dados sugerem

que os semaforos ndo repelem os usuarios de bicicletas, ao contrario disto, os ciclistas
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podem ser atraidos pela sensagdo de seguranga que estes locais proporcionam. Os
segmentos que possuem esse tipo de interse¢cao sdo pontos especificos com cruzamentos
perigosos, encontrados principalmente nas vias arteriais do municipio, as quais
constituem a maior parte dos trechos utilizados pelos usuarios entrevistados. Conforme
apontado por Song (2016), dependendo do volume de trafego da via, os semaforos podem

ser atraentes para os ciclistas que percorrem vias com intersegdes perigosas.

MalhaRG_RotasuUtilizadas

Segmento Sem Seméforo
w= Segmento Com Semaforo

Figura 09: Mapa da relagdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com as interrupgdes por
semaforos na area urbana de Rio grande/RS.
Fonte: Autores (2018)

4.3.6 USO DO SOLO

O uso do solo da cidade do Rio Grande/RS ¢ normatizado pela Lei N°6588/2008,
o qual estabelece o Regime Urbanistico do municipio, estabelecendo os zoneamentos de
usos e ocupacgdo do solo, as diretrizes de controle das edificagdes em cada unidade,
equipamentos urbanos e procedimentos. A partir disto, conforme Figura 10, foi possivel
realizar o mapeamento das Unidades de Planejamento e identificar o uso do solo nas areas
percorridas pelos ciclistas no municipio de Rio Grande/RS.
Percebeu-se uma predominancia de percursos nas Unidades Residenciais, o que
representaram 75% das viagens percorridas pelos participantes da pesquisa. As Unidades
Mistas fizeram parte de 24% das rotas, as Unidades Funcionais 21% e as Areas Centrais,
apenas 2%. Rio Grande — RS, por possuir sua area central localizada a leste da peninsula,
faz com que os ciclistas que habitam nos bairros periféricos, precisem percorrer as zonas

residenciais para acessar os pontos de destino localizados na area central.
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Unidades Residenciais
B == Unidades Mistas
P = Unidades Funcionais
,i w—Unidades Comerciais
=== Unidades Industriais

Figura 10: Mapa da relagdo das rotas mais utilizadas pelos ciclistas com o uso do solo na drea
urbana de Rio grande/RS. Fonte: Autores (2018)

Apesar das pesquisas de Stinson e Bath (2004), indicarem uma maior preferéncia
dos ciclistas por zonas residenciais, percebe-se, neste estudo, que estes locais constituem
a maior parte da area urbana selecionada para o estudo, o que pode ser o motivo da maior
prevaléncia dessas zonas nas rotas dos ciclistas e, ndo necessariamente, uma maior
preferéncia por pedalar nesses locais. Pode-se concluir também, que as zonas comerciais
sdo evitadas pelos ciclistas, representando uma fragdo muito pequena das rotas
percorridas. Além disso, a principal via comercial do municipio ndo fez parte da rota de
nenhum usudrio participante da pesquisa. Krenn (2014) chega a uma conclusao parecida
quando afirma que os condutores que fazem uso da bicicleta para fins utilitarios, preferem
rotas rapidas, com intuito de economizar tempo e manter a velocidade, por este motivo,

evitam as zonas com grande circulagdo de pedestres, como as areas comerciais.
5. CONSIDERACOES FINAIS

De uma forma geral, a pesquisa pode fornecer ferramentas para auxiliar
planejadores urbanos a analisarem o trafego das cidades de forma critica, afim de que
sejam tomadas decisdes positivas, capazes de favorecer os ciclistas e estimular a inclusao
da bicicleta como meio de transporte efetivo e didrio, beneficiando o conjunto dos
moradores da cidade. O estudo pode contribuir também com a produgdo de informagdes

a respeito da analise de rotas de ciclistas nos ambientes urbanos das cidades brasileiras,
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ja que grande parte das pesquisas realizadas com este tema foram realizadas dentro da
realidade de paises distintos do Brasil.

Conclui-se que a maior parte das rotas de bicicletas provenientes de viagens
utilitarias sdo realizadas por trabalhadores de baixa renda, os quais nao possuem outro
meio de transporte e utilizam as vias projetadas para o uso de automéveis. Percebeu-se
que as ruas e avenidas que possuem infraestrutura propria para o ciclismo sao prioridade
entre os usuarios. Além disso, na auséncia de ciclofaixas e ciclovias, apesar dos riscos
que isso pode implicar, os ciclistas preferem circular pelas vias principais da area urbana
priorizando o pavimento asfaltado e a auséncia de interse¢des perigosas.

Destaca-se também, que as conclusdes desta pesquisa sdo referentes as analises
elaboradas dentro da realidade da area delimitada para o estudo de caso, a qual, dentre
outras caracteristicas, estd inserida em uma cidade de porte médio e com terreno plano.
Porém, com as devidas adaptagdes, a metodologia podera ser aplicada em outras
localidades com caracteristicas distintas da area urbana de Rio Grande — RS. Além disso,
o trabalho poderd também subsidiar novos estudos e possibilitar a reflexdo sobre as
condigdes em que se encontram os ciclistas que utilizam a bicicleta como meio de
transporte nas cidades brasileiras.

Ao final desta pesquisa, fica a reflexao de que, decisdes de trafego que favorecem
a maior velocidade e o fluxo de meios motorizados, geram um impacto negativo na
qualidade e disponibilidade do espago publico. Percebeu-se que ciclistas, em sua maioria,
integram uma grande parcela da populacdao menos favorecida economicamente, onde seus
espacos de circulacdo tratam-se de locais em meio a veiculos com altas velocidades,
espremidos por automoveis que trafegam confortavelmente pelas vias, o que desencoraja
que novos usudrios se apropriem da bicicleta como meio de transporte. Dessa forma,
surge a necessidade de a cidade dispor de vias adequadas e seguras, que abranjam um
misto de modais de transporte e que permitam que todos se sintam seguros e confortaveis
ao utilizar a bicicleta no ambiente urbano. Com o uso igualitario das vias publicas, tem-
se uma possibilidade para reduzir a desigualdade de acesso ao espaco publico,
aumentando a capacidade de que a populagdo exer¢a os seus direitos de circulagdo com
todos os modais de transporte e, efetivamente, sobre os espagos urbanos oferecidos pela

cidade.
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