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Resumen: La 4ta revolucién industrial ya comenzé y refiere a un mix de
inteligencia artificial, la automatizacion de datos (big data) a través de
sensores, algoritmos y learning machine. Ademas de una formaciéon de las
habilidades/competencias que este estadio necesita, la formacién vy
capacitacién actual piensa adoptar darle otro sentido al aprender y
ensefiar? COmo se aborda hoy la relaciéon tecnologia /pensamiento? Se
relaciona con estudiar la inteligencia artificial y reconocer una
configuracidén sintética de la mente que redunde en la formacién y tarea
de profesores/as e investigadores. No existe el “solucionismo tecnoldgico
para ello.

Palabras Claves: Formacién. Capacitacion. 4t Revolucién industrial.
Tecnologia. Inteligencia artificial. Desarrollo de mentes

Introduccion

La 4ta revolucién no es menos transformadora que las predecesoras! sino
gue al igual que las anteriores, los cambios y sus impactos en la sociedad,
la cultura y la economia re-configuraron el estilo de pensar y de vivir .Una
diferencia enorme es que ahora con la inteligencia artificial, tecnologias
cada vez mas naturalizadas, su impacto en la mente y en el pensamiento
es impredecible.

! Con la lera Revolucién Industrial (1760-1850), el trabajo manual desaparece. Con los medios de
transporte de la locomotora y el barco a vapor se carga y distribuye la nueva produccion industrial
mecanizada que cambio la estructura ocupacional. La Segunda Revolucion Industrial, (1850- 1950),
presenta los inventos del automévil (por derivados del petrdleo); maquinas eléctricas que sustituyen a
la de vapor, uso del acero y poco hierro, telégrafos, aviones, teléfonos y cinematédgrafos, etc. La
Tercera Revolucion Industrial es la era de las computadoras, Internet, las redes, la robética, la
ingenieria genética, la telefonia celular mévil, los autos eléctricos y otros muchos. Con la 4ta
revolucion industrial el esfuerzo de producir corre por la interaccioén virtual: dada mas por la
inteligencia artificial que por las mentes humanas.
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La 4ta revolucion industrial es en teoria el resultado del mix de
inteligencia artificial y la automatizacion de datos (big data) a través de
sensores y equipos de learning machine. Opera a través del armado de
una red interconectada (Internet de las cosas) de sistemas y dispositivos
electrénicos. El impacto se da cuando se lo utiliza a gran escala productiva
cuya caracteristica es el comportamiento de prediccién, que trabaja a
tiempo real, acelera el proceso de toma de decisiones y asi ahorra fallas y
costos.

1 La 4ta "revolucion industrial" ya comenzé

Ello significa desde la arista sociocultural formativa, que
aproximadamente dos tercios de las habilidades/competencias que este
estadio necesita, cambiaran radicalmente debido a la disruptiva
inteligencia artificial y la automatizacion, que impactan a través de
Internet de las cosas, la ciencia de los materiales, la quantum computing,
entre otros.

Los sistemas educativos han sido conscientes de la complejidad
tecnolégica que se vive y que cada vez se vivird mas? La formacién y
capacitaciéon piensa adoptar otro sentido al aprender y ensefiar? Cémo se
aborda hoy la relacidn tecnologia /pensamiento? ya que con la 4ta
revolucion industrial, este nexo transcurre en la articulacién entre el
cerebro humano y la potente cibernética automatizada, la realidad virtual
y la inteligencia artificial? Se discute que se prescinde de mano de obra,
acorde a la demanda comercial,- dada por la presién del mercado
internacional-, para la produccién y consumo de bienes y servicios, en su
gran mayoria, de enorme rentabilidad de los negocios. Se discuten los
procesos subyacentes a esto que no es lo Unico y lo més importante para
la sobrevivencia humana?

2 La inteligencia artificial y una configuracion sintética de la
mente

No creo en la idea que la mente humana deberia unirse linealmente a la
Al, o reforzar tecnolégicamente el cerebro con ella, para no sucumbir a
una posible pura y hostil super inteligencia (artificial).
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Resolver este problema no es facil y de algin modo u otro, siempre ha
estado presente en las discusiones filoséficas y epistemoldgicas acerca de
lo humano como ser vivo y lo artificial. Estas preocupaciones ya fueron
formuladas por fildsofos como Hume, Locke, Nietzsche, y otros, que
debatieron sobre la naturaleza de la persona.

El problema aparece cuando se piensa, se asume y hasta nos topamos con
programas inteligentes de |.A. que podrian (pueden ya?) modelar las
mentes/el yo, con programas que los hace ser conscientes y/o que pueden
“sentir”, o dicen poder hacerlo.

En realidad esta conciencia y este sentir pueden ser desarrollados (asusta,
no?? 1) por ciertos programas con ciertos sustratos, pero no con otros ni
con todos, los robots pueden hacerlo ( hasta ahora). Pero es indiscutible
gue con el advenimiento de la cibernética y la inter juncién dadas hoy por
el cambio de la sociedad de la informacién,- llegando hoy a un dataismo?-,
y la cultura digital ademas de los cambios en la comprensién de lo que era
y aun es la mente y el pensamiento, habria transformaciones radicales del
entendimiento y los sentimientos.

Sin embargo, sin pretensiones de discutir la universalidad ni lo abstracto
(por muchos sostenidos) de los planteos referidos acerca de la mente y el
sentimiento, se puede decir que el pensamiento y el sentir son
modificados por la interaccién de los procesadores de informacion, la
interconectividad de equipos artificiales, que ambos finalmente, son
productos culturales y de modificaciéon personal.

Pero pueden devenir en ser o seran resultado de las “mentes
sintéticas”? del cerebro sintético o artificial? De qué se trata esto?

Como parte de la evoluciéon de las civilizaciones, se puede pensar que
crecemos para ser mas inteligentes, desembocando a una sofisticada y
sintética I.A. Incluso convertirnos en seres post-biolégicos, lo que seria

? Dataismo: SegUn Harari (2016) «Homo Deus: Breve historia del mafiana», contextualizando
histéricamente este concepto, piensa que todas las estructuras socio-politicas se entienden como
sistemas de procesamiento de datos en flujo, y que como tal, el valor de cualquier fenémeno es por
su contribucion al procesamiento de datos. Harari plantea que toda la especie humana es un sistema
de procesamiento de datos, y que el ser humano en este contexto es un chip. Piensa que la historia
del ser humano se veria mejorada por la eficiencia de este sistema al incrementar la cantidad y
diversidad de los procesadores/chips del sistema y sus conexiones en una libertad de movimientos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Procesamiento_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Homo_Deus:_Breve_historia_del_ma%C3%B1ana
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esperable, incluso en un periodo corto de tiempo (por qué no?). Este
proceso da cuenta de construir una proétesis neural para fortalecer la
mente, el cerebro humano (con chips, lo que estaria bueno para gente
con desérdenes mentales), y el humano convertirse en seres sintéticos.
Ray Kurzweil®> y Elon Musk * han pensado en este sentido, con una vida
gue se ha convertido e inscribe en una civilizacién totalmente
tecnoldgica.

Sin embargo, si bien todo va en esa direccién, todo lo que se presenta, son
propuestas, referidas a los procesos y resultados, en términos de
investigacidon acerca de la inteligencia artificial y las mentes sintéticas y
sus implicancias. Se sostiene que se trata de construir una maquina
inteligente al ensamblar neuronas para estructurar redes de complejidad
creciente que imita la mente de un ser vivo, por ejemplo de un nifio, y
verlo de un modo evolutivo. Esta propuesta es mediada por hardware
electrénico, que llegaria a una especie de “cerebro articulado
mecdnicamente, que podria imitar las habilidades humanas (también
animales). Es decir, que lleguen a modificar conductas a través de las
experiencias aprendidas.

Se presentan muchas incégnitas tales como jcuantas redes neurales se
necesitan para construir un cerebro artificial? ;Cémo seria la primera red
neural?, es produccién algoritmica o la genera un humano (o varios) por
sintesis del cerebro humano y la maquina, para dar resultados mentales?

Esto remite a considerar la(s) teoria(s) del aprendizaje, desde un nifio en
adelante? ;de qué manera incorpora, automatica y dindmicamente,
nuevos conocimientos a su mente y asi reestructura constante y hasta
completamente, su red conceptual, apoyada en wun cerebro?
iCémo construye su “ base de datos / conocimientos”, y comprende, a
partir de lo que trae heredado, lo congénito vy lo sensorial dado por la
interaccidn social mediada por tecnologias de la cultura digital?

Qué hacer? Lo que realmente se necesita es una mente abierta y
sospechar/esperar con serenidad y aceptacion, todo lo que pueda ocurrir,
mas alla de lo que se conoce, y se dice que se avecina.

Por ahora segun lo poco conocido y publicado, el desarrollo de la I.A. debe
pensar los elementos que envuelven la naturaleza de la conciencia y/ del
yo. Tal vez, se constataria que la I.A. no haria lo que la gente que la

3Kurzweil,R. (2012) Como crear una mente. Lola Books Editora, Berlin. Primera edicion, 2013
Traduccion: Carlos Garcia Hernandez
4 Ashlee, V. (2017) El creador de TESLA PAYPAL y SPACEX que anticipa el futuro. Paidos.



https://www.cuspide.com/resultados.aspx?c=PAIDOS&ed=1283&por=editorial&orden=fecha
https://www.cuspide.com/resultados.aspx?c=VANCE+ASHLEE&por=AutorEstricto&aut=489209&orden=fecha
https://www.tendencias21.net/libros/www.lolabooks.eu
https://www.tendencias21.net/libros/www.lolabooks.eu
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desarrolla intenta que haga, que es hacer mejor la vida humana y
provocar su florecer.

Pero al pensar que se pueda fortalecer el cerebro, para ser mas feliz ,
vivir mas, ser mas estratégico para resolver los problemas de la vida, no
serd que nos convertiremos, a través de los elementos artificiales
incorporados en nuestro cerebro/mente, en otra persona (coOmo se
llamaria?) en relacién a la que éramos antes? Por ahora si bien es materia
de investigacion interdisciplinaria, se abre un espacio muy grande para
iluminar algunas de las preguntas nombradas.

Creemos no cabe duda, que la educacion deberia ser convocada
PONER EN REFERENCIA TECNOLOGIAEDUC APROPIADA Y CRITICA
Y PEDAGOGIA VIRTUAL. Cual es/seria la tarea educativa?

Si bien aun no estd claro cuan probable la vida seguira evolucionando
acompanada de una maduracidn tecnolégica, la mirada podria llegar a ser
fatal si se piensa que el progreso estd solo en manos (y de modo
predeterminado) de los artefactos tecnoldgicos,- llamado “solucionismo
tecnolégico”-, si no se trata de concientizar y adoptar un Vvisién
comprehensiva de “mentes sintéticas”, ( Gardner, (1982) acerca de lo que
ello estard implicando por la veloz y descarnada (aunque justificable y
necesaria) “investigacion y desarrollo” tecnoldgico.

Solo con el tratamiento de la informacién y el conocimiento industrial
(como se vio arriba) para la produccion, distribuciéon, consumo,- masiva y
perfeccionista, barata y de uso cotidiano de la tecnologia, - la inteligencia
artificial-, no se cree que la multiplicidad de cuestiones humanas se
acerque a ciertas resoluciones. Apurarse en considerar la internalizacién
naturalizada de los artefactos y sus programas, y su presencia (aunque
aletargada en nuestros paises), reclama una inclusién meditada a partir de
lo formativo/educativo.

La 4ta Revolucién industrial es una revolucién,- en el sentido del vocablo-,
no porque puedan conjuntarse los ceros y los unos del lenguaje digital
para una nueva dimensién de disefio de flujos de informacién (que lo es y
estd bien), sino porque el cambio sistémico - holista dado por la
innovacion tecnoldgica mencionada, se basa y erige en nuevos cimientos
educativos, con buenas escuelas y universidades y con buenos docentes y
profesores/as .
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Una inclusion meditada de los principios de precaucién y prudencia (y no
solo consideracion de la eficiencia y efectividad econémica y comercial
mundial), no solo podria frenar la escala irracional y furiosa de la
tecnologia, sino por el lado positivo, formar cuadros necesarios para las
nuevas realidades, que reclaman acuerdos a celebrar entre los
educadores , el gobierno, la industria , los grupos sociales vy
organizaciones, con sus presiones, algunas de justas demandas.

Se trata de una ensefanza estratégica para formar “mentes sintéticas”,
para el desempefio de habilidades cruciales para la 4ta revolucién
industrial. Una mente sintética, segun Gardner®, no tiene nada que ver
con el cerebro programado, -aunque lo potenciara-, sino que se relaciona
con la bUsqueda , ordenamiento, clasificacién, procesamiento, filtro, etc,
de informaciéon de fuente fisica y virtual, y diverso formato, a fin de que
sea comprendida, evaluada, expuesta/presentada en diferentes media y
fines. El insumo de los modos de pensar humano basado en ciencia,
matematica, logica, filosofia, etc,...) y ser evaluado para ser transferido
realza el conocimiento actualizado, para que tenga oportuno sentido para
los proyectos propios y aquéllos de los demas, es decir de intencionalidad,
prevalencia y pertinencia justa. historia, filosofia...) y transferirlo al area
profesional, evaluar estos conocimientos y actualizarlos.

Es indiscutible la intrinseca relacién con la mente creativa, quien
presenta nuevas ideas, formula inéditas preguntas, abre alternativos
caminos de pensar: dificil de aceptar y respetar las diferencias. Planteo de
una mente ética para buenos ciudadanos que trascienden a sus intereses
personales y se comprometen a mejorar el grupo y su entorno.

Del mismo modo, entre las capacidades cruciales de estos tiempos, la
competencia a desarrollar es codificar (“encoding”), central ya que
incursiona en el dominio de las funciones expresadas antes, que es la
base fundamental de la operacién de la inteligencia artificial. “Encodificar”
®es el proceso de convertir data a un formato requerido por un ndmero

> Gardner, H. Las 5 mentes del futuro: disciplinada, sintética y creativa, referidas a lo cognitivo, y
la respetuosa y ética, giran a lo socio-emocional. La mente disciplinada es la capaz de aplicar
diligencia, y constancia, mindfulness y perseverancia. Por ello se articula con la sintética y creativa.
La mente respetuosa observa y acepta las diferencias entre individuos, y por ello es ética, sin lo cual
no existe convivencia pacifica posible.

® Encoding o encodificar posee 2 significados: en tecnologia computada es el proceso de aplicar un
cadigo especifico (como letras, nimeros, otros simbolos, para ser data de conversién equivalente. En
electrénica, encoding se refiere a la conversion de lo analégico a lo digital. En ambos casos, se trata
de poder leer y operar data usando un conocimiento especial, hoy de fuerte acento tecnoldgico.
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determinado de necesidades de procesamiento. Ello incluye el compilado
y ejecucién de programas; la transmisién de datos, su almacenamiento y
compresién/descompresiéon. También la aplicacién de los datos
procesados, tal la carpeta de conversién.

Se debera establecer plataformas como las enunciadas para aprendizajes
de compromiso personal y social, que usando un conocimiento
tecnoldogico especial como el nombrado, tiene todas las chances de
ganar al inventar intervenciones concientizadoras a pesar de, o mas alla
de ser procesos automatizados.

Coémo se va a enfrentar y reconstruir una realidad si no es con la
apropiacion de las herramientas que la misma presenta?? Lo que significa
gue nunca podran estar enteramente en manos de maquinas vy
programas.

Es hora de elaborar un marco interpretativo (provisorio y a confrontar) de
ideas, para evaluar como tantas veces se lo ha remarcado...el para qué y
el por qué de la tecnologia a ser seleccionada y aplicada. El cudndo y el
cdmo, viene después, para confluir en fortificar una valiosa capacidad
personal y colectiva de agencia transformadora.
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