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Resumo: A pandemia de COVID-19 teve um grande impacto no ensino presencial universitario em todo o
mundo, levando a adog¢do generalizada do ensino remoto no Brasil. No entanto, a mudanca para esta forma de
ensino trouxe desafios significativos para alunos e professores, sendo que muitos estudantes encontraram
dificuldades para acompanhar os conteudos. Com o retorno das atividades presenciais, surge a questdo de
como recuperar o interesse e a motivacao dos alunos, ao passo que busca-se entregar um ensino de qualidade.
O artigo discute estratégias eficazes para adaptar o ensino de Algebra Linear a um ambiente hibrido pds-
pandemia, como o uso de recursos interativos e a criacdo de atividades praticas que possam ser realizadas
remotamente.

Palavras-chave: Ensino hibrido. Pés-pandemia. Tecnologias de ensino. Algebra Linear.

Abstract: The COVID-19 pandemic had a significant impact on in-person university education worldwide,
leading to the widespread adoption of remote learning in Brazil. However, the shift to this form of teaching has
brought significant challenges for students and teachers, with many students struggling to keep up with the
content. With the return to in-person activities, the question arises of how to regain students' interest and
motivation while delivering quality education. The article discusses effective strategies for adapting linear
Algebra teaching to a post-pandemic hybrid environment, such as the use of interactive resources and the
creation of practical activities that can be performed remotely.

Key words: Hybrid teaching. Post-pandemic. Teaching technologies. Linear Algebra.

Resumen: La pandemia de COVID-19 tuvo un gran impacto en la educacién universitaria presencial en todo el
mundo, lo que llevé a la adopcidn generalizada de la ensefianza remota en Brasil. Sin embargo, el cambio a esta
forma de ensefianza trajo desafios significativos para los estudiantes y profesores, siendo que muchos
estudiantes han tenido dificultades para seguir el contenido. Con el regreso a las actividades presenciales,
surge la pregunta de como recuperar el interés y la motivacién de los estudiantes, al mismo tiempo que se
busca brindar una educacién de calidad. El articulo discute estrategias efectivas para adaptar la ensefianza de
Algebra Lineal a un entorno hibrido posterior a la pandemia, como el uso de recursos interactivos y la creacién
de actividades practicas que se puedan realizar de forma remota.

Palabras llave: Ensefianza hibrida. Post-pandemia. Tecnologias de ensefianza. Algebra Lineal.
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1. INTRODUGCAO

Em razao da pandemia de COVID-19, o ensino presencial nas universidades sofreu
um impacto significativo em todo o mundo, tendo sido o ensino remoto estabelecido como
forma principal de aprendizado no Brasil (BRASIL, 2020). Tal mudanga trouxe diversos
desafios, tanto para docentes quanto discentes (RONDINI et al, 2020). Em particular, o
ensino de Algebra Linear, cujo contetido é baseado em conceitos abstratos e depende de
interagdes em sala de aula, tornou-se ainda mais complexo de ser transmitido e assimilado
em ambiente virtual.

ApOs a suspensdo das atividades presenciais e a transicdao para o ensino remoto,
muitos alunos enfrentaram dificuldades para acompanhar os conteuddos transmitidos
(CUNHA et al, 2020), inclusive desenvolver habilidades basicas em dreas como a matematica,
sendo estas fundamentais no aprendizado de Algebra Linear. A maioria dos discentes sdo
egressos do ensino médio realizado durante o periodo pandémico, podendo ter sofrido
prejuizos em seu processo de desenvolvimento. Além disso, o isolamento social e o estresse
da pandemia podem ter afetado negativamente a motivagao e o engajamento dos alunos no
aprendizado. Com o retorno das atividades presenciais, surge a questdao de como recuperar
o atraso e ajudar os alunos a alcangar o nivel adequado de habilidades. O material on-line
produzido ja ndo é mais o cerne do ensino, porém a manutengao das plataformas digitais
nas quais esse se encontra seguem sendo utilizadas como material de apoio as aulas.

Neste contexto, o artigo visa detalhar os reflexos do ensino remoto no contexto pods-
pandémico nas aulas da disciplina de Algebra Linear na Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) e discutir estratégias a serem adotadas para adaptar o ensino dessa disciplina a um
ambiente hibrido pds-pandemia. Serdo abordados desafios especificos, como a dificuldade
de manter o foco dos alunos durante as aulas, e serdo discutidas solug¢des eficazes, tais como
a utilizacdo de recursos interativos e a criacdo de atividades praticas que possam ser
realizadas remotamente. Ao final do artigo, espera-se fornecer aos leitores ideias Uteis para
adaptar o ensino as novas realidades da educagao mundial pds-pandemia.

2. ORGANIZAGAO E ESTRUTURA DA DISCIPLINA

A disciplina de Algebra Linear é ofertada a todos os dez cursos de gradua¢io do
Centro de Engenharias (CEng) da UFPel, se fazendo presente nos primeiros semestres da
matriz curricular de cada um dos cursos, o que mostra sua importancia no desenvolvimento
académico dos discentes. Cabe ressaltar que a evasao nos cursos de engenharias nos
semestres iniciais muito se deve a falta de motivagao e de ferramentas auxiliares para
complementar o estudo nessas disciplinas fundamentais (FARIAS et al, 2020). Com a
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implantacdo do ensino remoto e os desafios enfrentados para manter a aten¢do dos alunos
em ambientes virtuais, tornou-se ainda mais imprescindivel a adog¢ao de novas abordagens
no processo de ensino. Apds o retorno ao ensino presencial, as plataformas de ensino
seguiram disponiveis de forma a complementar os conteldos transmitidos, inclusive na
UFPel.

O ambiente virtual de aprendizagem (AVA) utilizado pela UFPel durante e apds a
pandemia de COVID-19 é o servidor e-AULA, baseado no Moodle. Essa plataforma possui
trés principais tipos de conteudo: informacdes, recursos e atividades. De acordo com as
defini¢cdes do préprio Moodle (MOODLE, 2021), informacgdes sdo itens expositivos utilizados
para descrever o funcionamento da disciplina, enquanto que os recursos sao elementos de
aprendizado, tais como arquivos, videos, listas resolvidas, entre outros. As atividades sao o
meio de interacdao dos alunos com o conteudo, para que o professor seja capaz de realizar
avaliagdes sobre o aprendizado dos mesmos, como questionarios, tarefas, etc.

A fim de criar um ambiente on-line organizado, o material da disciplina de Algebra
Linear foi disposto em tdpicos semanais, normalmente apresentando estrutura semelhante,
contendo aulas gravadas, materiais de aula, listas de exercicios, exercicios resolvidos,
guestionarios objetivos, entre outros.

x v Semanal

1-Equacdes lineares na algebra linear: 1.1 - Sistemas de equacdes lineares; 1.2 - Redug¢des por linhas e formas escalonadas.
> Geral

> Semana0
v Semana1l Conteudo(s):
Aula: Sistemas de equa...

. B @ URL
Sistemas de Equagdes ... Aula: Sistemas de equacdes lineares

Férum de davidas (Se...

Questionario (Semana ...
ARQUIVO
Lista de exercicios sug. Sistemas de Equacées Lineares

Lista de exercicios sug...

Exercicios resolvidos Atividade(s):
Exercicios resolvidos ...

Videos complementares FORUM
Férum de duvidas (Semana 1)

> Semana2

2> Semana3

QUESTIONARIO
Questionério (Semana 1),

Figura 1 - Estrutura semanal e-AULA

> Semana4

Fonte: os autores

A figura 1 ilustra como é caracterizado o ambiente e-AULA e como estdo dispostos os
contetldos presentes semanalmente na disciplina de Algebra Linear, com o objetivo de
fornecer o material de forma clara e organizada aos alunos.
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2. 1 Acolhimento e Informag6es Importantes

Ao acessar o curso, o primeiro tdpico disponivel apresenta aos alunos diversas
informacgdes relevantes sobre a organiza¢do da disciplina, conforme pode ser visualizado na
figura 2. Este tdpico contém o plano de ensino, onde estdao presentes informagdes sobre o
funcionamento da disciplina, além do cronograma planejado. Estdo disponiveis também
instrucdes de como acessar a biblioteca virtual da UFPel, na qual encontra-se o livro-texto
utilizado. Ainda se faz presente o link para as videoconferéncias em que eventualmente
ocorrem atendimentos e encontros para esclarecimento de duvidas.

Bem-vindos!

o Avisos e notificacdes sobre a disciplina serdo publicados no férum de avisos.
o Qs eventuais encontros serdo realizados através do WEBCONF que pode ser acessado abaixo
o Qualquer divida entrar em contato com os Professores ou com os monitores da disciplina pelas mensagens do e-aula.

FORUM
Avisos

o BIGBLUEBUTTON
Webconf - 2022/1 - 15000393 - M1

PAGINA
Acessando a biblioteca da UFPel

ARQUIVO
Plano de Ensino

Figura 2 - Acolhimento e-AULA
Fonte: os autores

E ideal manter a comunicacdo constante com os alunos, através de féruns de
discussdo, chats e mensagens, a fim de valorizar as opinides dos estudantes, responder seus
guestionamentos e motiva-los, pois estas acdes podem ajudar a estabelecer um ambiente
de aprendizagem mais acolhedor e colaborativo (BERBEL, 2011). Além disso, os professores
podem utilizar recursos como o compartilhamento de tela para apresentar conceitos e
demonstragdes, e também podem fazer uso de cdmeras e microfones para tornar as aulas
mais interativas (MOREIRA et al, 2020).

2. 2 Principais recursos e atividades propostas

No decorrer da disciplina, estdo dispostos diversos recursos e atividades a fim de
proporcionar um conteldo de qualidade aos discentes, e nesta se¢do serdo apresentados os
principais materiais utilizados.

Como estratégia pedagdgica adotada, as apresentacdes de slides elaboradas e
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apresentadas durante as aulas estdo disponiveis para visualizagdo posterior pelos
estudantes. Com o intuito de possibilitar o acesso ao material completo, as aulas foram
gravadas e disponibilizadas para que os alunos possam revisitar as explicagdes sempre que
necessario, a fim de consolidar o aprendizado (ALMEIDA, 2003). Ademais, como forma de
curadoria digital, foram incluidos alguns links externos para materiais elaborados por outros
autores, os quais foram devidamente creditados. Essa iniciativa visa oferecer diferentes
abordagens sobre um mesmo tema, para atender de forma mais efetiva as necessidades de
alguns estudantes (MOREIRA et al, 2020).

As atividades disponibilizadas na plataforma foram planejadas com o propdsito de
orientar o estudo dos alunos de maneira a possibilitar seu progresso de forma auténoma,
haja vista que todas as atividades incluem gabaritos com feedback construtivo sobre o
desempenho. Essa autonomia concedida aos alunos pelo professor é uma das caracteristicas
enaltecidas por Berbel (2011). O principal exemplo de atividade que realiza esse
direcionamento de estudo consiste nos questiondrios com correcdo automatica, que
concede ao aluno a possibilidade de empregar o contetdo apresentado em alguns exercicios
simples e avaliar de forma objetiva o entendimento adquirido. Na figura 3 é possivel
visualizar um exemplo de questao presente nos questionarios.

Questido Se A for uma matriz m x n com calunas ay, ay, .., a, € se b pertencer aR™, a equacdo matricial Ax = b terd o mesmo conjunto selugao que a equacao vetorial x;a; +
Xzap + ...+ Xpap = b, que por sua vez, ndo terd o mesmo conjunto solugdo que o sistema de equagdes lineares cuja matriz aumentada serd [a; a; ... ap b].
Incorreto

Escolha uma opcéao:
Atingiu 0,00 de

100 Verdadeiro %

¥ Marcar Falso

questdo

& Editar

questido
Se A for uma matriz m x n com colunas as, a,, .., a, € se b pertencer a R™, a equacdo matricial Ax = b terd o mesmo conjunto solucdo que a equacao vetorial x4a4 +
X2@y + ...+ Xnan = b, que por sua vez, TERA o mesmo conjunto solucio que o sistema de equacdes lineares cuja matriz aumentada serd [a; a3 ... a, b).

Aresposta correta € 'Falso.

Figura 3 - Questionario e-AULA
Fonte: os autores

Ha também ao menos uma lista de exercicios referentes ao conteudo para fixagao,
na qual alguns destes sao resolvidos passo a passo para ajudar os alunos com dificuldade em
desenvolver as etapas das questdes. Na figura 4 esta a imagem de um desenvolvimento de
exercicio disponibilizado no e-AULA.
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Figura 4 - Exercicio resolvido em imagens
Fonte: os autores

De forma a utilizar diferentes abordagens tecnolégicas no ensino (AMANCIO et al,
2020), também foram desenvolvidos exercicios em video, como pode ser visto na figura 5.

5bi,
el

bbb ¢
B |
e

> 4

Figura 5 - Exercicio resolvido em video
Fonte: os autores

Considerando-se a utilizacdo dos materiais conforme exposto, torna-se necessario
verificar a opinido dos alunos sobre o aproveitamento obtido a partir do uso desses
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materiais, bem como identificar possiveis melhorias a serem realizadas.
3. METODOLOGIA

A fim de avaliar a qualidade e a eficacia do conteldo disponibilizado e da estratégia
pedagdgica utilizada, foi desenvolvido um questionario contendo perguntas de multipla
escolha que indagam sobre a qualidade, a relevancia e o aproveitamento do material on-line
da disciplina de Algebra Linear por parte dos alunos. Além disso, também foi proporcionado
um espago para que os alunos expressassem suas opinides, sugestdes e criticas sobre os
materiais. Este questionadrio foi disponibilizado apds o término da disciplina, de forma virtual
para os alunos das turmas de Algebra Linear dos cursos de Engenharia de Controle e
Automacdo (ECA), Engenharia Ambiental e Sanitaria (EAS) e Engenharia de Produc¢do (EProd)
do semestre 2022/1. O questiondrio foi criado com o auxilio da ferramenta Google Forms,
que facilita na criacdo e na respostas das questdes com uma interface simples, permite o
compartilhamento de forma rapida e em grande escala e organiza de forma automatica as
respostas obtidas.

Dentre os 89 (oitenta e nove) alunos matriculados nas trés turmas, 32 (trinta e dois)
participaram da pesquisa. Os dados foram coletados a partir das respostas dos estudantes, e
forneceram informag¢des qualitativas sobre as opinides dos mesmos em relacdo a
organizacao da disciplina. Os dados obtidos passaram por uma andlise com o objetivo de
serem interpretados de forma a realizar uma conclusao sobre o tema.

4. ANALISE DA PESQUISA E ESTRATEGIAS PARA ADAPTAR O ENSINO A UM AMBIENTE
HIBRIDO DE APRENDIZAGEM

No contexto da utilizacdo de novas abordagens educacionais e utilizacdo de
ferramentas pedagégicas no ensino em ambiente virtual, a analise da pesquisa se faz
imprescindivel para identificar quais os melhores métodos implementados, levando em
consideracdo as caracteristicas dos alunos e suas necessidades educacionais.

4. 1 Analise da pesquisa realizada com os alunos

Apds uma andlise dos dados obtidos a partir da pesquisa, foi identificado que a
grande maioria dos alunos estava satisfeita com a forma como o conteudo foi apresentado e
achou que era util para entender e aplicar os conceitos de Algebra Linear.

Sobre considerar positiva, necessaria e se deve ser mantida a utilizacdao de materiais
on-line para o ensino da Algebra Linear para os préximos semestres, a opcdo dos estudantes
foi extremamente favoravel, como pode ser visualizado na figura 6.
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Vocé acredita que a utilizacdo de materiais online para o ensino da Algebra Linear é positiva,

necessaria e deve ser mantida no periodo pds-pandemia?
32 respostas

® Sim
® Nao

Nao sei

Figura 6 - Avaliacdo de satisfacdo do material disponivel
Fonte: os autores

A opcao dos estudantes pela manutencdo dos materiais on-line para o ensino de
Algebra Linear para os préximos semestres indica que os recursos empregados auxiliaram no
aprendizado. Os alunos destacam que os materiais on-line permitem uma maior flexibilidade
no periodo de estudo, sendo esse um dos principais beneficios dos materiais on-line,
conforme destacam Silva et al. (2020), possibilitando que eles organizem seu proprio
cronograma de estudos e aproveitem melhor o tempo disponivel fora da sala de aula.

Sobre o aproveitamento dos diversos tipos de conteudos disponibilizados, em
especial, da resolucdo de exercicios gravados em video, as opinides foram favordveis para
este tipo de recurso, como indicado na figura 7.

De 0 a 5, quao proveitosos para seus estudos foram os videos de exercicios resolvidos?
32 respostas

®o
@1

@3
o4
®5

Figura 7 - Aproveitamento dos exercicios em video
Fonte: os autores

Uma das principais vantagens da utilizacao de videos para resolucdo de exercicios é a
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possibilidade de pausar, voltar e assistir novamente, possibilitando que o aluno compreenda
melhor cada passo da resolucdao. Além disso, os videos permitem que o aluno aprenda no
seu préprio ritmo, sem se preocupar com o tempo de uma aula ao vivo, e possa revisar o
conteldo quantas vezes for necessario. Alguns comentdrios deixados por alunos exaltam a
utilizacdo de videos, pois, segundo um deles, “ajuda muito na hora de estudar, pois podemos
ver as aulas sobre o mesmo conteudo de novo e recriar a linha de raciocinio de quando
aprendemos o conteudo originalmente” (Al).

Outra vantagem é a possibilidade de os alunos terem acesso a diferentes tipos de
problemas e resolucdes (SOARES et al, 2021), de modo que possam ampliar seu repertério e
compreensao sobre a matéria em determinados tépicos, além de aprender a resolver
problemas que sejam mais desafiadores.

No entanto, assim como afirma Vieira (2012), é importante ressaltar que os videos
para resolucdo de exercicios devem ser utilizados como um complemento ao ensino, a fim
de agregar valores, e n3o como uma substitui¢do. E fundamental que os alunos tenham um
entendimento prévio adquirido em sala de aula sobre os conceitos e a teoria antes de
assistir aos videos, de modo que possam acompanhar e compreender as resolu¢gdes com
mais facilidade.

4. 2 Adogao de estratégias para o ensino hibrido

A adaptacdo do ensino para um ambiente hibrido pds-pandemia requer a adogao de
estratégias adequadas que possibilitem a constru¢dao de um processo de aprendizagem
significativo e eficaz. Como declara Bacich et al. (2015) “podemos considerar que esses dois
ambientes de aprendizagem, a sala de aula tradicional e o espac¢o virtual, tornam-se
gradativamente complementares”. E necessario que educadores e instituicdes de ensino
estejam atentos as demandas desse novo cendrio e que busquem constantemente
aprimorar suas estratégias para garantir uma educacao de qualidade, adaptada as exigéncias
do mundo contemporaneo.

Outra estratégia tecnoldgica existente é a utilizacdao de jogos no ensino, que tem se
mostrado bastante interessante e motivadora, podendo ser aplicada em diversas areas do
conhecimento. Jogos educacionais proporcionam um ambiente ludico, no qual os alunos
podem aprender de forma descontraida e divertida. Como possibilidade futura, temos a
insercdo de jogos no ensino de Algebra Linear.

5. CONCLUSOES

A pandemia da COVID-19 impds uma série de desafios a educagdo em todo o mundo,
obrigando professores e alunos a se adaptarem a novas formas de aprendizado. Nesse
contexto, a utilizagdo do ambiente on-line se tornou uma solu¢dao cada vez mais
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imprescindivel. Diante disso, foi necessario encontrar novas formas de abordar o conteudo,
fazendo uso de ferramentas tecnolégicas para viabilizar o processo de ensino e
aprendizagem. Assim, foi realizada uma pesquisa para identificar as melhores estratégias a
serem utilizadas em sala de aula virtual, a fim de garantir que os alunos obtivessem um
aprendizado de qualidade e pudessem acompanhar o ritmo das aulas mesmo a distancia.

Diante do exposto, pode-se compreender que a utilizacdo de novas abordagens,
como o uso de materiais on-line para o ensino de Algebra Linear, tem se mostrado uma
alternativa eficaz para auxiliar os alunos no aprendizado, pois ampliam o acesso a educagao
e permitem uma maior flexibilidade e praticidade no processo de ensino e aprendizagem. A
realizacdo de diferentes atividades remotas auxilia no desenvolvimento dos alunos,
mantendo o foco no conteldo apresentado enquanto torna o aprendizado dinamico e
interativo.

Dentre as metodologias utilizadas, a resolucdao de exercicios gravados em video
mostrou-se uma técnica eficiente na compreensao de conteldos, e tem sido bem recebida
pelos estudantes, como evidenciado pelas opinides favoraveis a respeito. Essa forma de
recurso vem ganhando espaco na educac¢do virtual e tem sido considerada positiva,
necessaria e deve ser mantida para os proximos semestres. A opgdo extremamente
favoravel dos estudantes pela manutencdao desse recurso indica que eles reconhecem sua
efetividade e a importancia para o aprendizado.

Cabe ressaltar que apesar do bom aproveitamento entre os discentes, os videos nao
devem agir como Unico meio de transmissdao de conhecimento, sendo necessaria a interagao
em sala de aula. Dessa forma, conciliando o ensino presencial com a utilizagdao de materiais
on-line, é formada uma forte estrutura de ensino para os préximos grupos de estudantes.

Em suma, a adocdo de estratégias adequadas para adaptar o ensino a um ambiente
hibrido pds-pandemia é essencial para garantir a qualidade do ensino e preparar os
estudantes para os desafios do mundo contemporaneo.
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