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Resumo

As cidades contemporaneas sdo marcadas por rupturas que afetam tanto o espaco
intraurbano quanto a interface cidade-natureza. Essas desarticulagdes decorrem
de um processo de urbanizacdo anti-sistémico, no qual a cidade é vista de
maneira segmentada e superposta aos fendbmenos naturais, ao invés de interagir
harmoniosamente com eles. Em contrapartida, observa-se a implementagao de
tecnologias paramétricas em projetos urbanisticos, as quais, dentre as suas premissas,
abordam a interarticulagdo de subsistemas, que, em um primeiro momento, aparenta
ser um contraponto as desarticulagdes supracitadas. Assim, este artigo objetiva
analisar em que medida o parametricismo pode contribuir para reflexdes acerca
das possibilidades de mitigacdo das rupturas urbanas. Em termos tedéricos, autores
como Montaner, Schumacher e Vidler sao referéncias basilares. Com o apoio de
abordagens tedricas contemporaneas e do seu confronto com a condigéo atual da
urbe, o artigo contribui com as discussdes sobre a implementacédo das tecnologias
digitais como suporte a pratica da arquitetura e urbanismo.

Palavras-chave: rupturas urbanas, parametricismo, urbanismo paramétrico,
tecnologias digitais.

Abstract

Contemporary cities are marked by disruptions that affect both intra-urban space and
city-nature interface. These disarticulations elapse from an anti-systemic urbanization
process, in which the city is seen in a targeted way and superimposed on natural
phenomena, instead of interacting harmoniously with them. On the other hand, we
observe the implementation of parametric technologies into urban designs, which,
amongst its premises, approach the inter-articulation of sub-systems, what, in a first
glance, seem to be a counterpoint to the disarticulations aforementioned. Thus, this
article aims to analyze to what extent parametricism can contribute to reflections on the
possibilities to mitigate urban disruptions. In theoretical terms, authors such Montaner,
Schumacher and Vidler are basilar references. With the support of contemporary
theorical approaches and of its confrontation with the current conditions of cities, this
paper contributes to the discussions on the implementation of digital technologies as
a support to the architectural and urban planning practice.
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Introducao

No periodo pés-moderno, o territério urbano passou a sofrer o que Montaner (2016)
intitula de choque entre pecas e fendmenos, referindo-se ao intenso contraste
entre elementos que compdem o ambiente construido e entre as forcas que atuam
na producdo desse espaco. Nesse contexto, ha uma intensificacdo de rupturas
morfolégicas no ambiente intraurbano, que se fragmenta em porgdes cada vez mais
complexas.

Montaner (2016) indica que a fragmentacdo supracitada se processa através de
um movimento de dispersdo de elementos desconexos entre si, tanto de maneira
isolada quanto em mdnadas alheias ao meio circundante. Sobre esse aspecto,
mais especificamente na condi¢ao latino-americana, Janoschka (2002) ilustra com
clareza a condicdo urbana fragmentada e exclusiva. No modelo apresentado pelo
autor, o espaco intraurbano se segmenta em condominios verticais, bairros privados
residenciais e recreacionais, shopping centers, habita¢des de interesse social, bairros
precarios e vias expressas, fazendo com que a cidade se transforme em um mosaico
de desencontros.

A dispersao de elementos desarticulados muito se deve a dindamica do mercado
imobiliario, que se caracteriza por um padrédo aleatério na tomada de decisbes
acerca dos empreendimentos, valendo-se, para isso, de processos especulativos de
valorizacao e ndo tanto das condigdes socioambientais que permeiam o local. Assim,
os projetos de intervengdo urbana passaram a se constituir em uma abordagem
reducionista do contexto ao qual se insere, gerando produtos que n&o se encaixam as
dinadmicas sociais que la existem (SALGUEIRO, 1998). Esse cenario se agrava com
a influéncia que os promotores imobilidrios possuem na conformacéao de politicas e
planos de gestao urbana, uma vez que ha uma assimetria de poder entre os agentes
da producéo do espaco urbano, principalmente, quando observada a atuagdo dos
setores excluidos da sociedade nessa conjuntura.

Para Corréa (1999), a vulnerabilidade dos setores sociais excluidos recai na
dependéncia por uma vinculagao a algum outro agente social para que, entao, tal
parcela vulneravel possa ter acesso a direitos basicos, como a moradia. Geralmente,
a dependéncia se da entre estes setores excluidos e os proprietarios de iméveis, os
proprietarios fundiarios e o Estado, de sorte que o poder de atuagao sobre o meio
seja relegado e, assim, os estratos mais frageis se tornem propensos a tentativas
de manipulagdo para uma reorganizagao espacial que facilite o cumprimento de
interesses comerciais dos segmentos sociais mais abastados.

Ribeiro (2010) comenta que, com essa dindmica especulativa de fragmentagao do
tecido urbano, os setores sociais excluidos acabam encontrando como solucao
a ocupacao de areas de risco, como encostas e varzeas, muitas vezes, em um
processo que envolve a autoconstrugdo. Sendo assim, a fragmentacao do espaco
urbano promove, mesmo que de maneira indireta, o aumento da vulnerabilidade do
ambiente construido frente as mudangas climaticas, uma vez que as areas de risco
sdo as primeiras a sofrerem os impactos desses fendmenos.

Ressalta-se, ainda, que, através da ocupacao das areas de risco, amplia-se o
distanciamento cidade-natureza, que ja é caracteristico da urbanizagdo, como
abordado por Torrey (2004), posto que as dindmicas ecoldgicas presentes nesses
espacos sao afetadas pelas intervengdes humanas. Na visdo de Ferrdo (2017), o
distanciamento cidade-natureza também sujeita o ambiente construido a uma maior
propensao aos desastres decorrentes das mudancas climaticas, pelo fato de que o
sistema antropico deixa de estar em sintonia com os movimentos observados nos
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sistemas naturais. Para uma cidade ser considerada resiliente, o oposto deve ocorrer:
o0 ambiente construido deve caminhar em consorcio com as dinamicas ecologicas.

O referido cenario se intensifica com a projecao do Departamento de Assuntos
Econbmicos e Sociais da Organizacdo das Nagdes Unidas, pela tendéncia mundial
de concentragao da populagdo no meio urbano. No Brasil, por exemplo, a projecao
aponta que, no ano de 2050, o pais tera alcangado a marca de 92% da populagéao
vivendo em cidades, tornando-se o mais urbanizado no continente latino-americano
(ONU, 2018). Guedes, Soares e Rodriguez (2020) esclarecem que, perante tal cenario
de crescimento acelerado das cidades, deve-se observar, também, um aumento da
demanda por solug¢des que permitam abordagens mais apropriadas aos desafios que
surgem em decorréncia da ampliagdo da densidade e complexidade urbanas. Nesse
sentido, a busca por alternativas que visem a melhoria da qualidade ambiental das
cidades é de grande valia para a oferta de espacos urbanos melhor qualificados.

Nao obstante, a questdo da melhoria da qualidade ambiental das cidades depende
de uma articulacdo harmoniosa entre os sistemas construido e natural, devendo-se,
pois, transformar a légica vigente da producao do espacgo urbano, bem como mitigar
as rupturas identificadas tanto na interface cidade-natureza quanto na dimensao
intraurbana, sob aspectos morfolégicos. Portanto, como interpretar a problematica da
fragmentacgao urbana em um cenario complexo, repleto de variaveis e interconexoes
que nao foram consideradas em sua totalidade até entao, seja por limitagcdes técnicas,
seja por posturas alienadas por parte dos agentes da producao do espago urbano?

De acordo com os estudos de Schumacher (2008), uma das respostas para o
questionamento anterior pode estar no que ele define como parametricismo. O autor
defende que o parametricismo seria um novo estilo plastico-formal que emerge na
disciplina da arquitetura e do urbanismo a partir da exploragéo criativa de sistemas
parameétricos de desenho com vistas a articulagado de processos sociais complexos.
Nessas exploragbes criativas, componentes podem ser construidos pela coesao
de multiplos elementos através da definicdo de relagdes associativas, as quais se
adaptam a diferentes condigcbes locais € geram um produto especifico para cada
redefini¢ao.

Com o avancgar das experimentacdes das ferramentas paramétricas nos projetos
de arquitetura e urbanismo, o parametricismo demonstrou ser muito mais uma
vertente metodologica que estilistica. Oktan e Vural (2017) comentam que apesar
de ser possivel detectar novas composi¢des formais e construtivas decorrentes
do aprimoramento do suporte tecnolégico oferecido ao projeto, a utilizacdo das
tecnologias paramétricas ainda se restringe, em grande parte, ao meio académico,
de modo que nao se pode dizer que esse movimento de investigagado tecnoldgica
tenha se consolidado como um estilo.

Apesar disso, seguindo pelo ponto de vista apontado por Schumacher (2008),
percebe-se que a ideia do parametricismo enquanto estilo carrega o potencial de gerir
a complexidade que permeia as relagdes tecidas no meio urbano contemporaneo,
possibilitando uma tradugéo digital dos processos que discorrem nesse meio e que
dificilmente seriam abordados de maneira holistica pelos métodos tradicionais de
projeto. Uma evidéncia dessa colocagcdo esta na questdo das rupturas urbanas
levantadas anteriormente: abordagens reducionistas dos processos urbanos, tais
como a visdo segmentada de projeto, tendem a gerar produtos que ndo se encaixam
por completo as dindmicas da cidade, pelo fato de que determinadas inter-relagbes
podem ter sido desconsideradas no processo.

Poressarazao, Schumacher (2008) aponta que uma das agendas do parametricismo é

a articulacao de subsistemas, que se vale dessa capacidade oferecida pela tecnologia
de reproduzir em meio digital, por meio de diagramas, as relagdes existentes no meio
construido e, assim, oferecer solugdes projetuais que estejam em sintonia com essas
dindmicas e se integrem a elas.

E com base nesse aspecto que o presente artigo tem por objetivo analisar em que
medida o parametricismo pode contribuir para reflexdes acerca das possibilidades
de mitigacao de rupturas urbanas. Para facilitar a compreensao desse contraponto
propositalmente estabelecido entre o parametricismo e as rupturas urbanas, a
discussdo que permeia este artigo esta estruturada de forma a responder trés
questbes especificadas a seguir.

Sob a otica do parametricismo como estilo: Como os principios expostos por
Schumacher (2008) podem ser aplicados como estratégia para mitigacao das
rupturas morfolégicas detectadas na dimensao intraurbana?

Ante a perspectiva do parametricismo como metodologia projetual: Como as
ferramentas paramétricas podem auxiliar na reducdo das assimetrias de poder
entre os agentes da produgdo do espaco urbano, principalmente, no que tange a
possibilidade de dotar os setores sociais excluidos de informacbes e argumentos
para reivindicagao de suas pautas? Como essa metodologia pode contribuir para a
criacao de projetos de intervencao urbana que reequilibrem as dindmicas na interface
cidade-natureza?

Através desses questionamentos, € possivel construir um panorama sobre as
diferentes facetas que compdem a problematica das rupturas urbanas: discute-se
tanto a questao morfolégica quanto estrutural, enquanto relagdes socioecondmicas,
bem como o espectro ambiental dessa conjuntura.

Método

Para responder as questdes apresentadas, o método delineado consistiu de uma
abordagem hibrida entre os conceitos de pesquisa qualitativa e argumentacgao logica,
segundo a classificacdo de Groat e Wang (2013). Para os referidos autores, uma
pesquisa qualitativa apresenta, dentre suas facetas, uma abordagem holistica que
contempla a complexidade do contexto abordado a partir de uma anadlise de diferentes
perspectivas, identificando os variados fatores que interferem na problematica. No
escopo do presente artigo, a situagado-problema sobre a qual o olhar se debruga é a
questao da fragmentacao urbana, analisada através dos vieses morfolégico, social e
ambiental, indo ao encontro da abordagem holistica ressaltada pelos autores.

Ja a argumentagdo légica se enquadra enquanto componente da abordagem
metodoldgica desta pesquisa pelo fato de se apontar uma teoria pré-existente como
principio légico que norteia o estudo da questdo selecionada, realizando sucessivas
comparacdes entre a teoria tida como base e os demais fatores sob analise (GROAT;
WANG, 2013). Nesse sentido, o principio légico delimitado para esta discussao
compreende a teoria parametricista desenvolvida por Schumacher (2008; 2012),
a partir da qual sao tragadas inter-relagdes entre a problematica da fragmentacao
urbana e os processos e praticas de projeto.

Desse modo, para suprir as demandas de ambas as abordagens, a tatica
implementada se caracteriza por uma revisao exploratéria de literatura, que Ferenhof
e Fernandes (2016) consideram como uma seleg¢ao de material bibliografico pelo seu
conteudo, ndo havendo, nesse caso, a necessidade de esgotar a tematica trabalhada.




Essa tatica € aplicavel ao contexto delineado por este artigo pois tanto a pesquisa
qualitativa quanto a argumentagao logica necessitam de dados tedricos para serem
confrontados com os aspectos observados na situagao-problema.

Sendo assim, a revisdo exploratéria de literatura foi aplicada em dois momentos
distintos. No primeiro momento, priorizou-se a produgdo de uma base conceitual
para as discussdes e conclusdes apontadas por este artigo, de modo que se tornou
necessario recorrer a autores de relevancia nos assuntos contemplados, entre eles,
Montaner (2016) e Vidler (2000; 2006), quanto a teoria do urbanismo; Steing e Obeling
(2005), a respeito da aplicagao das tecnologias paramétricas como ferramenta para
um maior engajamento e atuacgao social; e Jacobs (2011) para a questao da qualidade
dos espacgos urbanos.

Em um segundo momento, a coleta de materiais bibliograficos foi direcionada a busca
por trabalhos que exemplificassem a aplicabilidade das ferramentas paramétricas a
cada um dos trés cenarios previamente definidos pelos questionamentos esbogados,
ilustrando a possibilidade de utilizagdo dessas tecnologias no contexto proposto
de contraposi¢do a espacializagdo de rupturas urbanas. A coleta se deu a partir
de buscas nas bases de dados do Portal de Periédicos e do Catalogo de Teses
e Dissertagdes, ambos vinculados a CAPES, para a area do conhecimento da
Arquitetura e Urbanismo, no periodo temporal definido entre os anos de 2008 e 2020,
uma vez que se considerou como ponto de partida para esse estudo o langamento do
Manifesto Parametricista de Schumacher (2008).

Assim, a partir de abordagens contemporaneas sobre o tema e do seu paralelismo
com a condicao atual das cidades e as exploracdes cientificas mais recentes a respeito
da problematica, espera-se que 0 presente artigo contribua com a produgéo tedrica
acerca das tecnologias paramétricas aplicadas ao campo da pratica da arquitetura
e do urbanismo, contribuindo para minimizar a lacuna existente nesse aspecto e
auxiliando nas reflexdes em torno dessa abordagem.

A origem do parametricismo: um panorama

Debrucando-se sobre o parametricismo, € importante, a principio, conhecer a
origem desse conjunto de ideias e praticas na arquitetura e urbanismo. Para isso,
€ necessario retomar o periodo pds-moderno, pois, para Schumacher (2008), o
pos-modernismo e o desconstrutivismo foram estagios transitérios que gestaram tal
conceito. Investigando essa afirmativa, constatou-se que o cerne de tal conjectura
esta no dispositivo do diagrama.

Para Vidler (2006), o diagrama representa o curso ou os resultados de uma acgao
ou processo. Assim, esse dispositivo se utiliza da abstracdo para exibir formas e
relagdes entre as variadas partes, sem, entretanto, imita-los ou representa-los
figurativamente. E nesse aspecto que reside um fato marcante e que merece ser
pontuado: o diagrama ndo nega o fragmento, uma vez que, ao abstrair do campo
das aparéncias, o fragmento se transforma em ferramenta para que o pensamento
possa atuar. A diferenga esta que, ao contrario do observado no contexto da cidade
fragmentada, abordado por Montaner (2016), o diagrama busca pelas conexdes entre
as partes, de modo que a superficie estilhagada se transforma em uma rede coesa.

Somol (1999) comenta que, por ser uma abstragao do real, atuando entre forma e
palavra, espaco e linguagem, o diagrama € um instrumento muito mais performativo
que representativo. Nesse sentido, ele atua com uma estreita ligacdo com o virtual,
ou seja, com uma contrapartida conceitual da arquitetura em seu estado fisico. Dentre

as diferentes tipologias de diagrama existentes, Vidler (2000) ressalta os diagramas
de fungao espacial de Kajuyo Sejima e as “arquiteturas de papel” de Peter Eisenman,
com suas representagdes altamente conceituais e permeadas de sintaxe visual.

A respeito de Peter Eisenman, Montaner (2016) indica que o arquiteto priorizava o
processo de composicao de projeto através de uma abordagem textual para com o
objeto arquitetbnico, em detrimento da estética final, deixando evidente, por meio de
simbologias, as referéncias e conceitos aplicados na criagao de tal objeto. Um projeto
que consegue exprimir a técnica de abstracdo empregada por Peter Einseman € o
seu projeto para o Cannaregio, em Veneza.

Desenvolvido em 1978, Montaner (2016) ressalta que o projeto sintetizava uma
sobreposicédo de tempos materializados através de simbologias que remetiam tanto
ao futuro — vinculando-se ao projeto de Le Corbusier para um hospital a serimplantado
no mesmo local, através de uma malha quadriculada de vazios escavados no terreno
—, quanto ao presente — em uma autorreferéncia ao projeto residencial da casa XI,
repetindo-se em diversas escalas —, como também ao passado — por meio de uma
trama diagonal que conecta o contexto da intervencéo urbana a cidade de Veneza
(Figura 1).

Com o desenvolvimento tecnolégico, a nog¢ao diagramatica, também aplicada
ao pensamento cibernético, retornou ao campo da pratica da arquitetura e do
urbanismo, porém de maneira digital, sob a égide do desenho paramétrico. Lynn
(1999) sugere que, com a utilizagcéo de tais tecnologias, os profissionais s&o capazes
de produzir multiplas versdes de uma determinada solugao dentro de um universo de
combinagdes possiveis para as variaveis selecionadas.

Um exemplo claro dessa releitura do diagrama € representado pela interface oferecida

Figura 1: Planta de consolidagao da intervengdo urbana no Cannaregio, em Veneza.

Fonte: Eisenman Architects, 1978.




Figura 2: Exemplo de cenario de estudo

utilizando o Grasshopper. Fonte: Elaborada

pelos autores, 2020.

pelo plug-in Grasshopper em associagao com o software Rhinoceros (Figura 2), a qual
se utiliza de elementos representativos de parametros, que, quando correlacionados,
dao origem a um resultado formal especifico para determinada composi¢céo. No caso
do exemplo mostrado, para o estudo de um cenario de verticalizacdo ao longo de
determinada via, foi necessario discriminar as geometrias relativas ao contorno das
edificagdes a serem implantadas, a fungao de extrudar tais geometrias numa direcao
vertical e o valor correspondente ao gabarito maximo proposto. Esses parametros
sao correlacionados de maneira visual pela interface do programa, produzindo-se,
assim, uma espécie de diagrama ao passo que o modelo tridimensional resultante
dessas associagdes se constrdi simultaneamente.
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Kolarevic (2004) comenta que esse processo de introdu¢ao de novas tecnologias de
modelagem e construgao no contexto da arquitetura se deu de maneira experimental
em grupos de pesquisa académica por volta da década de 1980, a partir da
incorporagao de técnicas das industrias aeroespacial e automotiva. Por esse motivo,
os primeiros resultados dessas experimentagbes tecnoldgicas tiveram enfoque
formal. Posteriormente, tais tecnologias paramétricas foram aplicadas nos trabalhos
profissionais de Zaha Hadid e Frank Gehry como facilitadoras na concepcéo e
execucao de geometrias complexas.

Com o avancgo das pesquisas acerca das potencialidades do pensamento paramétrico,
outras abordagens foram consolidadas. Um exemplo € a utilizagcao de ferramentas
paramétricas para simulagdo e analise de componentes ambientais nos edificios
projetados por Norman Foster, de modo que fosse possivel mensurar o impacto da
implantagao desses edificios na dindmica de ventos da cidade, bem como quanto ao
conforto térmico no interior dos espagos construidos e a eficiéncia energética desses
objetos arquiteténicos (KOLAREVIC, 2004).

As experimentagdes so6 alcangaram o contexto urbanistico no comego dos anos 2000,
através dos estudos desenvolvidos por Nicolai Steing, Niels Einar Veirum e David
Gerber. Entretanto, foram Zaha Hadid e Patrik Schumacher que desenvolveram um
embasamento tedrico sistematizado a respeito do que eles intitularam de urbanismo
paramétrico. Porém, devido a abordagem personalista dos projetos de Hadid, sendo
considerados, muitas vezes, como extravagantes, a critica arquitetonica e urbanistica
ofereceu uma resisténcia inicial as propostas criadas pela dupla (SILVA; AMORIM,
2010).

De maneira similar ao que foi observado na arquitetura, os experimentos pioneiros
realizados no urbanismo também apresentaram uma inclinagdo a forma. Segundo
Steing e Veirum (2005), os parametros trabalhados no desenho urbano, como
densidade, uso, forma, espago e tipologia, podem ser manipulados através de

ferramentas digitais paramétricas, de modo que seja possivel realizar ndo apenas um
processo sistematico de desenho, como também avaliar as diferencgas entre possiveis
cenarios de intervencéo sobre o ambiente construido e como estas intervengdes se
adequam ao contexto existente.

Diante da emergéncia de diversas investigacdes e propostas parameétricas acerca
de questdes plastico-formais, Schumacher (2008) lanca, entdo, um manifesto em
defesa dessas abordagens enquanto um estilo, assim como o modernismo e o pés-
modernismo o foram. Logo, o estilo que, na visao de Patrik Schumacher, surgia como
resultado da interseg¢éo dos campos das novas tecnologias de modelagem e produgao
com a pratica da arquitetura e do urbanismo deveria chamar-se parametricismo.

Nesse manifesto, Patrik Schumacher aponta uma série de agendas a serem cumpridas
ao longo da consolidagdo do parametricismo, as quais demonstram uma rigorosa
atencdo aos aspectos formais dos projetos. Apesar disso, alguns dos principios
apontados por Schumacher oferecem possibilidades para uma reorganizagcao do
ambiente construido, que favorecem a configuracido de um meio mais equilibrado.
Tais principios serdo comentados no topico a seguir.

Entretanto, vale ressaltar que, com o passar dos anos, a premissa de que o
parametricismo se constituiria como um novo estilo arquitetdnico e urbanistico ndo
se traduziu como verdade, ja que, conforme relatado por Oktan e Vural (2017), as
investigagdes acerca de tais tecnologias ainda se concentram no contexto académico,
transformando os processos de ensino e aprendizagem na arquitetura e urbanismo,
bem como os processo de projeto e planejamento. Contudo, mesmo nao tendo se
convertido em estilo de fato, o parametricismo, como ja mencionado, demonstra
ser uma importante ferramenta metodolégica de pesquisa por conter diretrizes que,
possivelmente, apontam para uma aplicacdo das ferramentas paramétricas com
vistas a resolucao de determinados problemas que afligem o ambiente urbano.

A questao das rupturas morfolégicas intraurbanas

Direcionando as discussdes de modo a apontar possiveis respostas para os
questionamentos realizados na introdugdo deste artigo, atenta-se, em um primeiro
momento, para a visdo do parametricismo enquanto estilo plastico-formal, como
proposto por Schumacher (2008).

Segundo o ponto de vista do autor, as heuristicas, ou diretrizes de pesquisa,
delimitadas para o parametricismo se fundamentam na teoria dos campos, a qual
entende o espagco como um fluido. Da mesma forma que n&o se observam rupturas ou
diferenciagbes bruscas em uma superficie liquida, o espaco urbano deveria, também,
ser trabalhado sob as mesmas condi¢des, explorando aspectos como polarizagdes,
gradacoes, tracbes e irradiacdes a partir de centros predefinidos (SCHUMACHER,
2012). Na Figura 3, é possivel observar um exemplo de composi¢éo do tecido urbano
a partir da teoria dos campos.

Ao considerar a teoria dos campos, percebe-se que o parametricismo, em suma, se
aplicado como diretriz para o planejamento urbano, n&o estaria de acordo com as
dinamicas fragmentarias expostas por Montaner (2016), em que ha uma dispersao
de elementos desarticulados pelo tecido urbano. Nesse sentido, € possivel notar que
a teoria que embasa o conceito de parametricismo criado por Patrik Schumacher é
contraria aos processos que levam a espacializagcao de rupturas morfolégicas na
cidade, uma vez que o sentido de fluidez é priorizado.




Figura 3: Tecido urbano com aspecto gradativo. Fonte:

Zaha Hadid Architects, 2019.

A partir desse embasamento, o manifesto parametricista de Schumacher (2008)
descreve que uma de suas agendas € a articulacdo de subsistemas, pois é apenas
através da articulagao dos diferentes elementos que compdem o ambiente construido
que se torna possivel a aplicacdo da abordagem de fluxos e gradagdes, seja para os
parametros de uso e ocupagao do solo, seja para gabaritos e densidade construida.

Como desdobramento dessa articulagdo pretendida pelo manifesto, Schumacher
(2012) apresenta um conjunto de heuristicas, que detalham como a articulagdo de
subsistemas pode ser aplicada em intervengdes urbanas. Dentre essas heuristicas,
figuram a gradagédo dos campos de usos pela trama urbana, variagdo de cenarios
sociais calibrados por parametros correlacionados a dindmica local e o pensamento
em termos de redes de interacao individuo-ambiente.

Todas as heuristicas supracitadas apresentam influéncia sobre o espaco intraurbano,
possibilitando a sua reestruturagdo a partir de uma abordagem que considere um
sistema articulado de elementos. Ao apontar para a estratégia da gradagdo dos
campos de usos pelo tecido construido, Schumacher (2012) propde, na verdade, a
diversificacdo de usos em detrimento da criagdo de centros especializados, como
ocorria no pensamento modernista. Nessa perspectiva, percebe-se que houve uma
influéncia do pensamento pés-moderno para a constru¢cao da teoria parametricista
apresentada por Patrik Schumacher, principalmente, quando se volta a atencéo a
diversificagao de usos.

De certa forma, esta heuristica traz consigo os conceitos de humanizagdo dos
espacos, trabalhados por Jacobs (2011), em que ha um apelo a questdo do uso
misto. A diferenca é que em vez de tratar a diversificagdo de usos a partir de um
padrdo possivelmente aleatorio, o parametricismo prega que tal distribuicdo se dé
de forma calculada e gradual pelo espago, o que contribui para o aprimoramento
do conceito de uso misto de Jacobs (2011), possibilitando mapear ou controlar a
diversidade através da parametrizacdao. Neste caso, podendo esta ferramenta ser
utilizada como recurso do municipio na delimitagdo dos possiveis usos na cidade.

Em relacdo a variacdo de cenarios sociais, Schumacher (2012) demonstra nesta
heuristica uma preocupacao para com a problematica da segregacao socioespacial.
Por meio da proposicdo da distribuicdo de cenarios sociais de acordo com a
dindmica local, expde-se as areas de risco ocupadas pelos setores sociais mais

vulneraveis. Assim como sugerido na heuristica anterior, através de mapeamentos
socioecondmicos, € possivel simular parametricamente uma redistribuicdo menos
agressiva dos diferentes segmentos sociais pelo tecido urbano.

O desafio estda em se opor as préprias dinamicas do mercado imobiliario, que se
pautam em processos de especulacao de terrenos, conforme ja comentado, de modo
que a localizagdo de empreendimentos acaba por assumir um padréo aleatério. Por
outro lado, algumas politicas que vao de encontro a essas dindmicas ja comegam a
ser implantadas em alguns locais, como é o caso da cidade de Sao Paulo.

O Plano Diretor Estratégico de Sao Paulo, atualizado em 2014, instituiu a cota
de solidariedade, que se constitui em uma doagdo, por parte do proprietario do
empreendimento, de 10% da area construida para a produgdo de habitagdo de
interesse social ou aquisicdo de terrenos. Essa cota é valida paratodo empreendimento
com area superior a 20.000 m? (PMSP, 2014). Com isso, tal politica se constitui em
um importante exemplo para a redugéo de assimetrias de carater socioespacial no
tecido urbano.

Por fim, a ultima heuristica destacada aborda a questao da interagao individuo-
ambiente. Esta diretriz abre um amplo nicho de alternativas de proposi¢des para
o ambiente urbano, envolvendo a escala humana, a caminhabilidade, o conforto
ambiental e a psicologia ambiental, por exemplo, ja que esses conceitos dependem
das dinamicas troca entre o individuo e o meio. Mais uma vez, observa-se a influéncia
de teorias pds-modernas no ideario parametricista através da questido da insergéo do
observador no meio e de sua interagdo com o espago, valorizando a nog¢ao de lugar,
conforme trabalhado por Lynch (1960) e, mais recentemente, por Gehl (2015).

Em termos de ilustragdo das questdes comentadas, selecionou-se o trabalho de
Lima (2017a), que aborda a parametrizagdo como ferramenta de suporte a avaliagao
do desempenho de cenarios de aumento da densidade urbana a partir de parametros
relacionados as estratégias do desenvolvimento orientado ao transporte sustentavel
— DOTS. Para isso, o autor utilizou da légica de programacao visual, disponivel
na interface do plug-in Grasshopper em associacao ao software Rhinoceros, para
a criacado do sistema generativo que sustenta a ferramenta em questao, intitulada
CityMetrics.

Assim, associando os parametros de distancia entre um alvo e locais em um bairro,
de proximidade topoldgica, de variedade de servigos, da taxa de uso misto e
densidade de area construida, a ferramenta propde cenarios de verticalizagao a partir
de indicadores predefinidos, o que permite um dimensionamento adequado entre a
disponibilidade e a demanda por transporte coletivo. O resumo desse processo pode
ser visualizado na Figura 4.

E possivel notar que em sua proposta, Lima (2017a) articula, em sintese, os sistemas
de transporte com a dindmica de adensamento urbano, ilustrando com clareza a
questdo da articulagdo de subsistemas levantada por Schumacher (2008) como
uma das heuristicas parametricistas, uma vez que se configura como uma de
varias outras possibilidades associativas de parametros que constituem o ambiente
construido. Desse modo, ressalta-se a importancia que este tipo de logica possui
para um planejamento urbano mais responsivo as reais demandas da cidade e para
a produgdo de um ambiente construido mais justo e equilibrado.




Figura 4: Resumo do passo a passo de aplicagdo da ferramenta

CityMetrics. Fonte: Lima, 2017a.

| Passo 2: Identificar a mais proxima Passo 4: Repetir as operagdes para todos os edificios

A questao das assimetrias de poder

Apéds contemplar o questionamento a respeito das rupturas morfolégicas no espago
intraurbano, o olhar se volta agora ao escopo do parametricismo enquanto metodologia
projetual para a discussdo do segundo questionamento, que se refere a redugao
das assimetrias de poder entre os agentes da produc¢do do espago urbano. Sobre
esse aspecto, os autores que serao utilizados para fornecer subsidio as discussbes
a serem tecidas sao Steing e Obeling (2005), Steing et al. (2013) e Lima (2017b).

Para Steing e Obeling (2005), o desenho urbano ocorre em um espago de poder,
sendo, portanto, caracterizado por dindmicas de controle e influéncia econdmica.
Nesse cenario, o habitante comum carece de meios para atuar de maneira direta
na producdo do ambiente construido. Tais ideias estdo em consonancia com a
problematica das assimetrias de poder entre os diferentes agentes da producgao
do espacgo urbano levantada por Corréa (1999). Somando-se a esse contexto, ha a
especificidade inerente ao vocabulario utilizado por arquitetos e planejadores, bem
como a linguagem grafica adotada nos projetos, de modo que a comunicagao de
determinados aspectos do projeto ndo seja, necessariamente, inteligivel para o leigo
(STEING; OBELING, 2005).

Por outro lado, em locais onde a democracia se faz vigente, a questdo urbana deve
envolver uma ampla gama de leigos, como incorporadores de empreendimentos,
moradores, comerciantes, ONGs e demais grupos interessados no desenvolvimento
urbano. Desse modo, o processo de planejamento e desenho urbano necessita se
configurar como uma agéo colaborativa entre diferentes profissionais e o publico
nao profissional (STEING et al., 2013). Quando isso nédo ocorre, temos, entdo, a
consolidacao das assimetrias de poder supracitadas, que se materializam no tecido
urbano sob a forma de rupturas morfolégicas. Nesse sentido, ndo basta apenas propor
metodologias e ferramentas para melhorar os processos de projeto, mas, também,
é fundamental atuar na harmonizacédo das dindmicas sociais compreendidas nessa
conjuntura.

Portanto, Steing e Obeling (2005) propdem a aplicagao das ferramentas paramétricas
como suporte ao planejamento e desenho urbano, ja que estas permitem que o

projeto esteja aberto a alteragdes simultaneas ao passo que preservam um nivel de
detalhamento suficiente para o entendimento do publico geral. Assim, ndo é necessario
fazer uma proposta por vez, redesenhando-a quase que a partir do comego em caso
de alteragdes apos as consultas publicas, pois 0 modelo digital produzido por essas
ferramentas responde rapidamente a modificagcbes nos paradmetros selecionados
para o trabalho.

Nessa linha de raciocinio, Steing e Obeling (2005) indicam que a aplicagao dessas
ferramentas como facilitadoras da participacao do publico nos processos de projeto
e tomada de decisbes pode ser realizada por meio de oficinas, féruns urbanos e,
até mesmo, através de interagao virtual. Entretanto, os autores ressaltam que para
que de fato ocorra um empoderamento dos segmentos populares, seria necessario
que estes dominassem a interface dos programas utilizados, o que poderia ser um
entrave inicial ja que muitos ndo possuem conhecimento acerca de ferramentas
computacionais e, menos ainda, de programas que utilizem de programacéo, mesmo
que visual, como base. Com isso, esse processo participativo ficaria dependente de
um mediador que pudesse traduzir os anseios populares em alteragdes projetuais.

Apesar desse aspecto, Lima (2017b) concorda que as simulacdes de projeto
nos processos de tomada de decisbdes auxiliam, em grande parte, a populagdo a
compreender o impacto que determinadas mudancgas nas legislagdes podem ter sobre
a cidade e, também, sobre suas proprias vivéncias pessoais. Logo, a implementacao
de ferramentas paramétricas nesse processo € benéfica para subsidiar uma
dindmica colaborativa junto a comunidade, embora esta n&o participe diretamente na
manipulacao das ferramentas.

Lima (2017b) ainda aponta que, mesmo com a participacao ativa da comunidade
na construgdo de propostas para a cidade, s6 apenas com uma legislagdo urbana
mais flexivel e voltada para a microescala € que os problemas urbanos poderao
ser solucionados com mais afinco. Portanto, inserir novos meios para a participacao
popular ndo é suficiente para resolver a questdo da materializacdo de rupturas
morfolégicas no espaco intraurbano: deve-se associar a isso planos diretores
flexiveis, descentralizados e atentos a escala das quadras e ruas, por exemplo.

A questao ambiental

Por fim, contemplando a questao das rupturas existentes na interface cidade-natureza,
destacaram-se alguns trabalhos para exemplificar a aplicagdo de ferramentas
paramétricas em processos de analise e projeto que seriam importantes de serem
inseridos ao processo de planejamento urbano como medida para reconciliagdo
entre os sistemas construido e natural. Os trabalhos foram organizados de modo
a abranger cada uma das rupturas ambientais apontadas por Ferrdao (2017), que
sdo a impermeabilizacao e artificializagdo da cobertura do solo, as ilhas de calor,
0 aquecimento global e a desarticulagéo entre os espagos urbano e rural. Como a
ruptura referente ao aquecimento global extrapola a dimensao urbana, este aspecto
nao sera abordado neste artigo.

Iniciando pela problematica da impermeabilizacao e artificializacdo da cobertura do
solo, temos o trabalho de Ribeiro (2018), que desenvolveu uma ferramenta generativa,
ou seja, que mescla abordagens algoritmicas e paramétricas, para identificar e
avaliar o coeficiente de escoamento superficial de aguas pluviais em cenarios de
implantacado de estratégias de drenagem urbana sustentavel. Tal ferramenta se
mostra bastante relevante, uma vez que o coeficiente de escoamento superficial de
aguas pluviais e seu impacto na vazao de corpos hidricos sao fatores que, quando




em desequilibrio, refletem em problemas como inundacdes e a impermeabilizagdo do
solo é responsavel, em grande parte, por desequilibrios nesse contexto.

Partindo para as rupturas referentes as ilhas de calor, Chokhachian e Hiller (2020)
elaboraram uma ferramenta denominada PANDO, que simula a relagdo existente
entre condi¢des atmosféricas, arborizacao e tipo de solo, de modo que seja possivel
avaliar a influéncia das copas das arvores na reducao da incidéncia de radiacao solar
sobre a superficie do solo e, assim, intervir no reequilibrio do microclima urbano. A
ferramenta se mostra relevante ao considerar a arborizacdo como estratégia para
reducao das ilhas de calor, o que, sem duvidas, se refletiria na expansao de areas
verdes pela cidade.

Finalmente, sobre a articulagdo dos espacos urbanos e rurais, Neves (2020) aplicou
a abordagem algoritmico-paramétrica, assim como Ribeiro (2018), na criacdo de
uma ferramenta de suporte a avaliacado dos indices de areas verdes urbanas a partir
de uma analise comparativa entre densidade construida e densidade de espacgos
vegetados, buscando, assim, coeficientes ideais para a harmonizagdo de ambas as
densidades. Por se tratar de uma ferramenta para aplicagdo em tecidos urbanos ja
consolidados, a proposta contribui para estudos que visem a melhoria da qualidade
ambiental das cidades e possibilita, por exemplo, a implantacéo de corredores verdes
que articulem as areas rurais e as areas mais densamente povoadas.

Desse modo, todas as ferramentas selecionadas sido aplicaveis nos processos de
planejamento urbano de forma a facilitar a compreensao das dindmicas naturais e
sua interferéncia sobre o ambiente construido. Com isso, solugbes projetuais mais
sensiveis a questdo ambiental podem serimplementadas e, assim, reduzir as rupturas
oriundas da desarticulagéo entre cidade e natureza.

Conclusoes

As discussdes e analises tecidas ao longo do presente artigo apontam, inicialmente,
para a influéncia do pensamento pés-moderno na concepcao do ideario que embasa
o manifesto parametricista de Patrik Schumacher. Nesse sentido, observa-se a
valorizagdo da complexidade dos sistemas urbanos como componente projetual,
bem como da diversidade de usos e apropriacbes dos espacgos e da percepgao do
usuario diante da espacializagéo do tecido construido.

Também se tornou evidente que as heuristicas preconizadas pelo parametricismo se
constituem como estratégias aplicaveis ao planejamento urbano visando a mitigacao
de rupturas morfolégicas decorrentes de conflitos diversos entre interesses e agentes
da producgao do espaco urbano, uma vez que, com o auxilio de ferramentas digitais
paramétricas, a compreensao e o ordenamento do espaco urbano é facilitado diante
das possibilidades de simulagdes de cenarios.

Tais ferramentas também se mostraram aplicaveis na promogdo de uma maior
participagado popular nas tomadas de decisdes acerca do planejamento e desenho
urbano, bem como na consideracdo de variaveis ambientais como parametros
relevantes para intervengdes urbanisticas. Assim, atua-se nas diferentes dimensoes
que permeiam a problematica da fragmentagdo urbana, seja em sua faceta
morfologica, seja nas assimetrias de poder entre os agentes da producao do espacgo
urbano ou na desarticulagdo dos sistemas construido e natural.

Entretanto, conforme mencionado no texto, apenas a implementagdo de tais
ferramentas e ideias na pratica do planejamento urbano nao ¢é suficiente a resolucéo

de problemas urbanos tdo complexos como o das rupturas urbanas. E importante
associar a implementacao de novas tecnologias a dispositivos legais mais flexiveis
e atentos a microescala urbana para que solugbes especificas a cada localidade
possam ser desenvolvidas e implantadas.
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